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Morgan, koji je u razdoblju depresije
imao sopstvenih problema, nije progutao
mamac, a za nenau~nika bilo je gotovo
nemoguce reci da li Tesla govori smisle-
no ili besmisleno. 

Napravio je, tog prole}a, istovetnu
ponudu svog "~esti~nog snopa" Vesting-
hausu, na koju je potpredsednik S.M.
Kinter odgovorio je da je razgovarao s
nekoliko istra`iva~kih stru~njaka o "op{-
tem predlogu proizvodnje one vrste zra-
ka koju ste pominjali". No, stru~njaci su
bili skepti~ni, "u tolikoj meri da oklevam
da predlo`im gospodinu Meriku va{u
molbu za {estomese~ni predujam koji bi
vam omogu}io da podnesete zahteve za
patente."

Iako je uvek bilo veliko isku{enje gu-
rnuti Teslu u ulogu proroka bez ~asti,
ipak je vidljivo da su istra`iva~ki stru~nja-
ci bili korektni {to se ti~e "~esti~nog
snopa". Tesla je bio savr{eno sposoban
da ide na jo{ nevi|eno, kao {to to poka-
zuju njegovi izleti u metalurgiju (kao re-
zultat njegovog razo~arenja metalima koji
su bili na raspolaganju za upotrebu u
njegovoj turbini).

Formulisao je proces degasifikacije
bakra (otklanjanje mehuri}a kako bi se
dobio kvalitetniji metal) i time zaintere-
sovao Amerian Smelting end Rifajning
Kompani (ASARCO). Dr Albert D`. Filips,
tada na~elnik Centralnog istra`iva~kog
odeljenja ASARCO-a, prise}a se susreta
s Teslom u vezi s tim projektom. U jeku
Velike krize do{ao bi u laboratorije firme
u Pert Emboju iz hotela Mekelpin u Nju-
jorku gde je tada `iveo, u divnoj limuzini
s voza~em. Obi~no je nosio `aket, sive
pantalone na pruge, sive gama{ne i imao
{tap sa zlatnim vrhom.

"Dr Tesla je bio fini ugla|eni gospodin
koji mi se veoma svideo", rekao mi je dr
Filips. "Bio je verovatno najve}i teoreti~ar
elektriciteta u ono doba. Me|utim, nije
bio metalurg i odbijao je da shvati kako
postoji mnogo toga o metalima {to on
nije znao. Njegovi eksperimenti na polju
metalurgije bili su lo{e isplanirani i pot-
puno neuspe{ni. Bez obzira na to nau~io
sam puno iz dru`enja s njim i rado se
prise}am njegovih idiosinkrazija", (pismo,
dr Albert D`. Filips autorki, 10. februar
1979).

Pronalaza~eva teorija glasila je da se
mehuri}i gasa rastvaraju u te~nosti kada
su pod pritiskom daleko ve}im nego {to
to sada prihvataju uobi~ajene teorije i
verovao je da }e takvi d`epovi vazduha
ili azota, ako su dovolno mali, imati istu
gustinu kao i bakar u te~nom stanju. U
postrojenje je stigao s kompletnim nacr-
tima aparata koji je `eleo da sagradi da
bi proverio svoju teoriju.

"Smesta sam ga obavestio", prise}a
se dr Filips, "da aparat koji je tako pa`-
ljivo isplanirao ne}e topiti bakar i da ni-
kako ne mo`e da te~ni bakar u vakuum-
skom stanju izlo`i bombardovanju kako
bi iz njega odstranio hipoteti~ke mehu-
ri}e gasa. Tako|e sam rekao dr Tesli da
ima dosta dokaza da ovi hipoteti~ki gasni
mehuri}i ne mogu u velikom broju da
postoje u istopljenom bakru."

Njih dvojca su svoja razmimoila`enja
prodiskutovali u prijateljskom nau~nom
tonu, "no (Tesla) i posle mojih primeda-
ba nije odstupio od svojih verovanja ..."
Tako su sagradili aparat ta~no po Teslin-
im uputstvima. A rezultati su bili upravo
onakvi kakvim ih je predvideo na~elnik.
Na kraju, te~ni bakar, koji je drugde isto-
pljen, bio je sipan u ure|aj, koji je pod-
vrgao struji metala visokom vakuumu i
bombardovanju mete "lava" pre nego {to
je dospevala na dno topionika. "Kona~no
smo iz ma{ine dobili nekoliko uzoraka
bakra", se}a se Filips, "koji su, umesto da
budu zgusnuti, bili prili~no `itki i nikako
se nisu razlikovali od bakra koji nije bio
podvrgnut Teslinom procesu."

A onda, po{to je bud`et bio prili~no
probijen, eksperimenti su se okon~ali. Ko-
liko se dr Filips se}a, ASARCO je odob-
rio po~etnih 25.000 dolara za poduhvat
("1933. godine bio je to veliki novac i te-
{ko ga je bilo dobiti") i mogu}e je da je
kasnije dodao istovetnu sumu.

^udan detalj se pojavio u ovim se}a-
njima. Tesla je pokazao dr Filipsu "fotog-
rafiju poni{tenog ~eka na milion dolara,
koji je, ako se ta~no se}am, primio od
Vestinghaus Elektrik Kompani za jedan
od svojih patenata ili pronalazaka". Kako
ne postoji ni jedno drugo svedo~enje o
ovome ~eku, a misterija oko pla}anja pa-
tenata za naizmeni~nu struju ostaje ne-
re{ena. 

Pomo}u povrenenih konsultantskih
poslova Tesla je uspeo da pre`ivi Veliku
krizu i ~ak pozajmi manje sume novaca
prijateljima kojima je on vi{e bio potre-
ban. U jednom naro~ito nezgodnom tre-
nutku oti{ao je do Vestighausa i, zarad
starih dobrih vremena, dobio posao koji
mu je, u kratkom periodu, doneo 125
dolara mese~no. Drugi put je oti{ao kod
Roberta D`onsona i primio pomo} u
svom "trenutnom finansijskom posrta-
nju"; D`onson mu je odgovorio iz Stouk-
brid`a, Masa~usec: "U banci imam 178
dolara. Ovde vam {aljem 100 dolara. Na-
dam se da }e vam to pomo}i. Neka vas
nebo blagosilja!" Neko vreme potom
D`onson se razboleo. Svojim "obnovljen-
im" starim rukopisom napisao je: "U dobu
od 83 godine upravo sam objavio svoju
knjigu "Va{a galerija velikana" ... ne}u
do`iveti da vidim va{u bistu kako tamo
stoji ... no ona }e tamo biti, nema sum-
nje u to, moj veliki i dobri prijatelju ...
Ve~ito va{ u se}anju na sre}na stara
vremena, Luka D`. Filipov."

Onda je na Teslu do{ao red da bude
bolestan. Posatao je ispijen i siv, retko je
napu{tao hotel, `ive}i na mleku i Nabis-
ko krekerima. U njegovom apartmanu go-
milale su se prazne kutije od krekera, sve
bri`ljivo numerisane, pore|ane po po-
licama. Upotrebljavao ih je kao skladi{te
za razne drangulije, kako je primetio Svizi
tokom svojih mnogobrojnih poseta. Ovaj
je bio zabrinut zbog pogor{anja pronala-
za~evog stanja. D`onson je napisao:
"Neka Vas Bog blagoslovi i pomogne
vam, dragi Tesla i neka se oporavite i,
zbog ovoga, pustite nas da do|emo kod
vas. Agnes }e vam biti od velike koristi.
Samo treba da telefonirate. U~inite ovo
zbog se}anja na gospo|u D`onson ...”
No, i on sam je ponovo oslabio i shvatio
da je kraj blizu. "Nijedan od nas ne mo`e
da ra~una na jo{ mnogo godina", pisao
je, "Imate malo prijatelja osim Hobso-
novih i nas koji bi se brinuli o vama. Ne-
ka vam Agnes pomogne. Ja ne mogu.
Ako to ne dopustite to je samoubistvo,
dragi Nikola." Uskoro, me|utim, pronala-
za~ se oporavio.

Godina 1937. donela je Tesli tu`ne
gubitke. Hobson, njegov dugogodi{nji sta-
meni prijatelj, umro je iznenada 16. mar-
ta u dobu od {ezdeset i [est godina.
Robert D`onson je umro 14. oktobra, us-
led bolesti koja se povratila.
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U ovom nastavku }emo prikazati dva re{ewa an-
tenskog prilago|ava~a (antenna tuner, antenna tuning
unit, matchbox) namewena za mobilni rad. Transiveri
su ve} odavno kompaktni i relativno male te`ine,
tako da su sasvim pogodni da se nose sa sobom kada
se krene na godi{wi odmor, vikend izlet i sli~no.
Radi se iz hotelskih soba, sme{taja u bungalovima,
soba prijateqa u vikendicama, sme{taja u seoskom
turizmu, pa ~ak i iz vozila na izletu, itd. Slabu ta~-
ku u takvom radu pretstavqaju ograni~ewa koja name-
}u improvizovane antene koje ote`avaju efektivni
prenos {to je mogu}e ve}e snage iz transivera u eter.
^esto su na raspolagawu samo relativno kratak ko-
mad `ice ili {tap antena koje `elimo da koristimo
na svim opsezima. Wihova otpornost je mala, a kapa-
citet veliki {to zna~i da su visoko reaktivne, a to
name}e vrlo o{tre zahteve antenskom prilago|ava~u
u pogledu struja koje transformi{e i reaktanse koju
treba da izkompenzuje. Mnoga re{ewa antenskih pri-
lago|ava~a ~esto imaju vi{e polo`aja u kojima se
prividno ili stvarno posti`e kakvo takvo prilago-
|ewe, imaju brojne komandne ru~ice i ne pru`aju neko
prihvatqivo slabqewe vi{ih harmonika.

Re{ewe je prelo`io poznati amater i profesio-
nalac Ulrich Rohde DJ2LR/W2/ KA2WEU/N1UL u ne-
koliko verzija jo{ pre nekih ~etrdesetak godina
[Lit. 1. i 2]. Na`alost na raspolagawu nisu stajali
originalni ~lanci ve} samo skra}eni opis Pata Haw-
kera G3VA u ~asopisu RSGB-a "Radio Communicati-
on". Radi se o dva veoma sli~na re{ewa sa trans-
formacijom impedanse nadole u odnosu 4:1. Ovakvo
re{ewe je ukratko pomenuto pri kraju prethodnog
nastavka ove serije. Na slici 1. je G-}elija konstrui-
sana tako da u celokupnom KT opsegu od 1,8 do 30MHz
efikasno prilago|ava antene napajane na kraju ili
{tap antene. Vidimo da sadr`i svega dve ru~ice za
pode{avawe, odnosno, promenqivi kalem i promen-
qivi kondenzator. Kqu~ za postizawe prilago|ewa
na veoma {irok opseg impedansi antene jeste trans-
formisawe izlazne impedanse transivera, odnosno
predajnika, na 12,5ΩΩ koriste}i RF {irokopojasni
transformator ili auto transformator.

Za velike snage DJ2LR je opisao 4:1 autotransfo-
rmator na feritnom torusu (u originalu su kori{}e-
na tri feritna torusa Indijana General tip F568-1)
namotana kao na slici 3. Svaki torus je omotan izo-
lacionom trakom, a zatim su stavqeni jedan na drugi
i omotani zajedno jo{ jednim slojem izolacione tra-
ke. Namotaj se sastoji od dve upredene zajedno tef-
lonom izolovane `ice debqine oko 1,63mm (karak-
teristi~na impedansa ovakvog dvo`i~nog voda je 25ΩΩ. 

Ovo je dosta skupo re{ewe. Za predajnike mawe
snage, do nekih 150W, koristio je lon~asto jezgro sa
vazdu{nim procepom, a namotaji su se se sastojali od
dva paralelna koaksijalna kabla sa teflonskom
izolacijom. Promenqivi vazdu{ni kondenzator ve-
likog kapaciteta za visoki napon, prikazan na slici
1, zamewen je u konstrukciji na slici 2. promenqivim
kondenzatorom maweg kapaciteta kojem se po potre-
bi prekida~em dodaju paralelni fiksni mika kon-
denzatori za visoki napon. Kalem induktivnosti 1μμH
igra va`nu ulogu na ni`im opsezima ali ima mali
uticaj na vi{im.

Konstrukcija prikazana na slici 2. prilago|ava
na 1,8MHz aktivna (otporna) optere}ewa od 5ΩΩ do
600ΩΩ koja sadr`e i reaktivne kapacitivne kompone-
nte od 200ΩΩ do induktivne komponente od 500ΩΩ. Ver-
zija prikazana na slici 1. pokriva opseg otporne kom-
ponente od 5ΩΩ do 5kΩΩ sa reaktivnom kapacitivnom
komponentom od 2kΩΩ do induktivne komponente od
tako|e 2kΩΩ. Na vi{im opsegima opseg prilago|avawa
jo{ je {iri. 

[tap antena tipi~no ima kapacitet od nekih
8pF/m pa seriski kapacitet Cs od 500pF na izlazu
prilago|ava~a nema neki veliki uticaj na takve an-
tene, a sa druge strane Cs znatno redukuje kapaciti-
vnu ili induktivnu komponentu kada se koriste du-
ga~ke antene. Ne treba da se zaboravi da je za ovakve
kratke antene va`an dobar protivteg, odnosno uzem-
qewe, koje se po~esto ba{ i ne mo`e kvalitetno da
ostvari, pa se koristi ono ~ega ima na dohvatu.
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Pode{avawe prilago|ava~a zaista je jednostav-
no. Vezuju}i indikator SWR-a izma|u transivera i
ovde opisanog antenskog prilago|ava~a na wegov iz-
laz se prikqu~i antena koja se koristi i pode{avaju
promenqivi kalem Ls i promenqivi kondenzator Cs
dok povratna (reflektovana) snaga ne padne na mini-
mum. Najpre se pode{ava promenqivi kalem po~iwu-
}i od minimuma induktivnosti. Induktivnost se po-
ve}ava dok se ne stigne do minimuma (dip-a). Zatim se
pode{ava promenqivi kondenzator dok se postignu-
ti minimum reflektovane snage jo{ vi{e ne smawi.
Najzad se podesi promeqivi kalem na jo{ boqi mini-
mum. Po{to ovakav prilago|ava~ ima samo jedan mi-
nimum on je vrlo prakti~an za kori{}ewe.

KOMPAKTNI PRILAGO\AVA^ ZA MOBILNI RAD

U januarsko-februarskom broju ~asopisa QEX za
1999. godinu W∅∅OPW je objavio ~lanak "A Compact
Mobile Tuner" u kojem opisuje svoje re{ewe antenskog
prilago|ava~a za mobilni rad. Ono je tako|e bazira-
no na re{ewu sa transformacijom izlazne impedanse
predajnika nadole koje je predlo`io Ulrich Rohde
[Lit. 1].

Antenski prilago|ava~ (sl. 4) koji je ovde opisan
malih je dimenzija sa preklapawem opsega i namewen

je za kori{}ewe sa kratkim vertikalnim antenama.
Prilago|ava~ pro{iruje radni opseg {tap antene ta-
ko da na ve}ini KT opsega ne morate da izlazite iz
vozila kako bi izvr{ili pode{avawe antene. Mo`e
da se sagradi i u minijaturizovanoj verziji za QRP
rad. Ne samo to, on je daleko efikasniji nego {to bi-
ste to mogli da o~ekujete od tako malog ure|aja. La-
ko se montira na predwoj plo~i vozila ili zauzima
malo prostora u rancu. Preklapa se po opsezima tako
da prakti~no nema prepreka za postizawe korektnog
prilago|ewa. Prebacite prekida~ na `eqeni opseg i
podesite dva promenqiva kondenzatora na minimal-
ni koeficijent stoje}eg talasa (KST=SWR). Ipak,
imajte u vidu da on ne mo`e da prilagodi na 50ΩΩ npr.
ogradu za ~uvawe doma}ih `ivotiwa. On je konstrui-
san iskqu~ivo za pro{irivawe korisnog radnog op-
sega rezonantnih antena.

Originalno re{ewe KA2WEU slobodno je modi-
fikovano. Tipi~na G-}elija sadr`i kalem promenqi-
ve induktivnosti {to nije odgovaralo potrebama
konstruktora W∅∅OPW tako da je putem probe i gre-
{ke zamenio ovakav kalem malim torusnim kalemom i
dodao promenqivi kondenzator na red sa izlazom.
U{tede u prostoru i te`ini potpuno su isplatile
ulo`eni trud. Prilago|ava~ prilago|ava gotovo sva-
ku vertikalnu antenu koja je pode{ena da rezonira
na nekoj u~estanosti u okviru opsega. On pro{iruje u
odre|enoj meri radni opseg izvan rezonantne u~es-
tanosti. Tako se npr. na 80m posti`e pro{irivawe
radnog opsega od nekih 40kHz bez prilago|ava~a na
nekih 160kHz ako se koristi ovakav prilago|ava~.
Na vi{im opsezima mogu}e je pode{avawe u okviru
celokupnog opsega.

Obratite pa`wu da je 160kHz upotrebqiva {iri-
na radnog opsega sa ovim antenskim prilago|ava-
~em.Ovaj - ili bilo koji drugi prilago|ava~ - mo`e da
poka`e KST 1:1 u mnogo {irem opsegu, ali su gubici u
prilago|ava~u znatno ve}i od otpornosti zra~ewa
(odnosno snage koja je izra~i). Zbog toga izra~ena sna-
ga opada kada poku{amo da opteretimo (dovedemo
snagu) visokoreaktivnim antenama iznad onoga {to

Majka Priroda dozvoqa-
va. Autor je to utvrdio sa
sijalicom sa natrijumo-
vom parom koja stvara vr-
lo jak {um, a koja se na-
lazi iznad terase wegove
ku}e udaqena nekih 3,5m
od antene za mobilni rad.
Ova sijalica zra~i snagu
u vrlo {irokom opsegu i
autor je mogao da koristi
wegov S-metar (na prije-
mu) da posmatra opadawe
snage {uma kada se uda-
qava od rezonantne u~es-
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tanosti antene. Zadivquju}e je da se vidi kako snaga
na prijemu opada 3 do 4 S jedinice iako mera~ KST i
daqe pokazuje 1:1. (Autorov komercijalno proizve-
den antenski prilago|ava~ po {emi T-mre`e - odnos-
no CLC pokazao se ~ak jo{ gorim pod navedenim us-
lovima). ^lanak [Lit. 3] obja{wava za{to se ovo de-
{ava. Interesantno je videti u ovom ~lanku da anten-
ski tjuner sa T-mre`om mo`e da ima sedam puta ve}e
gubitke od onih koje ima jednostavna G-}elija.

Konstrukcija
Konstruisawe ovog antenskog prilago|ava~a za-

po~nite motawem 4:1 torusnog autotransformatora
T1 na feritnom jezgru Amidon FT114-43 ili ve}em,
koji transformi{e 50-omski izlaz transivera na ti-
pi~nu impedansu kratke vertikalke. (Ako va{a krat-
ka KT vertikalka pretstavqa dobro prilago|ewe za
50ΩΩ sama po sebi, bez ikakvog prilago|ava~a, to sa-
mo zna~i da ima vrlo velike gubitke! - Urednik QEX).
Autor je namotao 12 zavojaka koaksijalnog kabla RG-
174 na feritni torus FT114-43. Unutra{wi provod-
nik je primar, a oklop sekundar. (Ova dva namotaja su
na jednoj strani kabla vezana na red tako da wihov
spoj pretstavqa izlaz, slobodni kraj unutra{weg
provodnika ulaz, a slobodni kraj spoqnog provodni-
ka - oklopa - vezuje se na masu - prim. obr.).

Posle motawa autotransformatora krajeve koak-
sijalnog kabla pri~vrstite nekim vezicama, npr. pla-
sti~nim obujmicama, i dobro nama`ite namotaj lep-
kom da bi zavojke dr`ao na mestu. Ostavite da lepak
preko no}i otvrdne. Zatim zalepite T1 na zadwu st-
ranu kutije tako da ne smeta ugradwi ostalih sasta-
vnih delova.

Namotajte zatim kalem L1 od 22 zavojka lakovane
bakarne `ice debqine 1,63mm na torusnom jezgru od
pra{kastog gvo`|a tipa Amidon T130-6 ili ve}em.
Zalepite L1 na dowu stranu kutije ispod preklopni-
ka za izbor opsega S1. Ako ovaj prilago|ava~ ne pla-
nirate da koristite na opsegu 80m tada mo`ete da
izostavite L1 i iskoristite pridobijeni prostor za
npr. pove}awe dimenzija kalema L2.

L2 je vazdu{ni kalem (bez nosa}eg tela) sa 8,5 za-
vojaka bakarne lakovane `ice debqine 1,63mm du-
ga~ak oko 38mm. Ovaj kalem dodaje induktivnost
oko 1,5μμH za opsege 40m do 10m. Namotajte ga na ok-
rugloj plasti~noj kutijici za 35mm filmove koja
privremeno slu`i kao nosa~. Omotajte navo{ten pa-
pir oko kutijice. Zapo~nite motawe na jednom kraju
kutijice fiksiraju}i po~etak `ice npr. plasti~nom
obujmicom tako da postoji razmak izme|u susednih
zavojaka. Kraj `ice tako|e fiksirajte plasti~nom
obujmicom. Ubacite pecaro{ki najlon debqine
1,5mm izme|u zavojaka kako bi rastojawe me|u wima
bilo ravnomerno. Upotrebite neki lepak sa brzim
su{ewem kako bi zavojci bili fiksirani (mo`da vru-
}i lepak !) i ostavite lepak da se su{i preko no}i.

Sutradan uklonite obujmice pa }e kalem lako sa si-
|e sa kutijice. Uklonite i navo{ten papir ali osta-
vite najlon izme|u zavojaka kako bi kalem bio kom-
paktan.

Za ku}i{te je upotrebqena plasti~na kutija prib-
li`nih dimenzija 190x108x60mm. Ako upotrebite
metalnu kutiju dobro izolujte od we kalemove i pro-
menqive kondenzatore, imaju}i posebno u vidu da je
osovina promenqivog kondenzatora C2 "vru}a" pa je
treba dobro izolovati (predla`emo plasti~ni pro-
du`etak ove osovine - prim. obr).

Pregledajte kutiju i isplanirajte gde sa izbu{ite
otvore za koaksijalni kabl i konektor (zadwa st-
rana kutije), promenqive kondenzatore i preklopnik
opsega (predwa strana kutije). Autor W∅∅OPW nije
koristio konektor za izlaz prema transiveru umesto
~ega je uveo koaksijalni kabl direktno u kutiju. Time
je eliminisao konektor na kutiji, a postavqaju}i
ulazne i izlazne veze direktno iza C1 obezbedio da
su veze sa masom vrlo kratke. Preklopnik 2x2 za pre-
mo{}avawe antenskog prilago|ava~a nije obavezan,
ali je prakti~an kada se radi blizu rezonantne u~es-
tanosti antene, ili kada po`elite da se uverite ko-
liko je antenski prilago|ava~ koristan. Promenqivi
kondenzatori C1 i C2 su robusni 20-400pF primerci
koji bez problema izdr`avaju nekoliko stotina va-
ti. Promenqivi kondenzatori za radio-difuzne pri-
jemnike tako|e fino rade, a mnogo su mawi. Fizi~ke
dimenzije promenqivih kondenzatora odre|uju di-
menzije kutije. Na nesre}u, izgleda da se promenqi-
vi kondenzatori sre}u u samo dve veli~ine: suvi{e
veliki i suvi{e mali ! Ako radite sa ve}im snagama
upotrebite jo{ ve}e toruse za T1 i L1. Jednostruki
preklopnik C1 mo`e da ima izme|u 6 i 12 polo`aja,
zavisno koliko izvoda na kalemu L2 `elite da izve-
dete.

Pode{avawe
Ako koristite preporu~ene sastavne delove tre-

balo bi da mo`ete da koristite iste izvode na L2
bez ikakvog eksperimentisawa i modifikacija. U su-
protnom, prikqu~ite KST most na ulaznu stranu pri-
lago|ava~a, a rezonantnu antenu sa kojom }ete radi-
ti na izlaznu stranu. Koriste}i malu snagu (mawu od
5W) dovedite RF na prilago|ava~. Posmatrajte kaza-
qku KST mera~a - pri ~emu su promenqivi kondenza-
tori zatvoreni izme|u 1/2 i 2/3 - pa probajte razne iz-
vode na L1 ili L2. Kada KST mera~ poka`e minimum
zalemite kratak vod izme|u tog izvoda i preklopni-
ka C1. Pre|ite na slede}i opseg i ponovite postupak.
Autoru su bili potrebni izvodi za 80, 40, 30, 20 i 17
do 10m na preklopniku. Mada se 40m i 30m mogu da
podese na jednom istom polo`aju preklopnika, moglo
bi da bude boqe da se koriste zasebni polo`aji, od-
nosno izvodi na induktivnostima. Posledwi izvod,
odnosno polo`aj preklopnika pokriva ceo opseg od
17m do 10m. Autor je na{ao da ovaj antenski prila-
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go|ava~ prilago|ava svaku vertikalku koju je imao
priliku da isproba. Dodatno iznena|ewe je bilo ka-
da je utvrdio da on i dipole fino prilago|ava !

Isprobajte svaki opseg optere}uju}i antenu na
svakih 50kHz. Ako antena ne}e dovoqno da se opte-
reti na nekom od opsega tada pomerite izvod nagore
ili nadole dok optere}ivawe ne bude zadovoqava-
ju}e. Imajte u vidu da ovakva G-}elija nije u stawu da
prilagodi antene vrlo daleko od wihove rezonantne
u~estanosti. Ako je vazdu{ni kondenzator C2 potpu-
no otvoren, a da se prilago|ewe ne posti`e, antena
ima suvi{e veliku reaktansu za ovaj prilago|ava~. U
tom slu~aju T-mre`a mogla bi da vi{e odgovara.
Ipak, imajte u vidu gubitke u bilo kom tipu antenskog
prilago|ava~a kada je radna u~estanost vrlo daleko
od rezonantne u~estanosti antene !

Pode{avawe
Jednostavan mera~ izlazne RF struje (proporcio-

nalan kvadratnom korenu snage) pretstavqa koris-
tan dodatak ovom prilago|ava~u - odnosno i svakom
drugom (slika 5). Autor je ugradio takav mera~ u ku-
tiju antenskog prilago|ava~a tako {to je provukao

vod koji ide od S2B na izlaznu prikqu~nicu kroz
torus T37-2 od pra{kastog gvo`|a, pa on predstavqa
primarni namotaj sa jednim zavojkom. Sekundar ima
oko 20 zavojaka bakarne lakovane `ice debqine
0,35mm. Jednosmerna struja koja pretstavqa veli~i-
nu RF struje kroz primarni zavojak dobija se isprav-
qawem napona na sekundaru torusnog transformato-
ra koriste}i germanijum diodu (1N34, 1N60, itd), a
filtraciju RF komponente obavqa odvodni konden-
zator prema masi od 10nF. Struja daqe proti~e kroz
potenciometar od 100kΩΩ za regulaciju osetqivosti
i kroz pokazni instrument osetqivosti 200μμA (vidi
sliku 5). Kao pokazni instrument u obzir dolazi sva-
ki koji ima struju punog skretawa 1mA ili mawu.

W∅∅OPW je kalibrisao skalu pokaznog instrumen-
ta tako {to je potenciometar podesio da je indika-
torskii instrument pokazao puno skretawe kada je
transiver snage 100W napajao rezonantnu antenu, pri
~emu je antenski prilago|ava~ bio premo{}en. Osta-
le oznake u procentima u odnosu na ovu snagu odre-
|ene su napajawem antene mawom snagom. Ova jednos-
tavna {ema pokazuju relativnu izlaznu snagu. 

Ako izlazna struja raste prilikom pode{avawa
prilago|ava~a (pri konstantnoj ulaznoj snazi) prila-
go|avawe antene na transiver se poboq{ava. Po{to
se autorov ovde opisani prilago|ava~ preklapa po
opsezima i on zna da je mogu}e dobro prilago|avawe
transivera eliminisao je KST mera~ iz sistema i jed-
nostavno vr{i prilapo|avawe na maksimum izlazne
struje. Ako pak izlazna struja opada prilikom pode-
{avawa prilago|ava~a (pri konstantnoj ulaznoj sna-
zi) prilago|ava~ daje mawu snagu optere}ewu. U se-
riji ~lanaka u ~asopisu QST [Lit. 4] W2DU je dao raz-
loge za kori{}ewe ulazne struje antene kao postup-
ka za nadgledawe konjugovanog prilago|ewa.

W∅∅OPW je uradio uporedni test sagra|enog i jed-
nog komercijalno proizvedenog antenskog prilago|a-
va~a po {emi T-mre`e. Posle pode{avawa sagra|e-
nog prilago|ava~a na minimalni KST na 20m poten-
ciometar mera~a izlazne RF struje podesio je da po-
kazuje puno skretawe. Zatim je sagra|eni prilago|a-
va~ iskqu~io i na wegovo mesto povezao komercijal-
ni antenski prilago|ava~ po {emi T-mre`e koji je
tako|e podesio na minimalni KST. Posmatraju}i
izlaznu RF struju konstatovao je da je ona iznosila

svega 50% do 75% izlazne struje
koju je sagra|eni prilago|ava~ os-
tvarivao, zavisno od polo`aja
preklopnika i promenqivih kon-
denzatora. Ovo je dramati~no po-
kazalo prednosti nadgledawa
izlazne RF struje kada se koristi
bilo koji prilago|ava~. Test je po-
kazao da je jednostavni prilago-
|ava~ po {emi G-}elije efikasan
onoliko koliko to prilago|ava~

mo`e da bude. Autor je tako|e utvrdio da svaki pri-
lago|ava~ gubi snagu poku{avaju}i da prilagodi
antenu koja ima KST 1,5:1 ili boqi.

U praksi se ovaj antenski prilago|ava~ pokazao
krajwe dobro na jednom du`em putu. Autor namerno
nije koristio mera~ KST i pode{avawe antene vr{io
na maksimum RF izlazne struje. Nikakvih problema
nije bilo na svim opsezima od 80m do 17m, a prilago-
|ava~ je zauzimao vrlo malo prostora na instrument
tabli vozila. Raporti su bili odli~ni.

Literatura:

1. "Some Ideas on Antenna Couplers" - Ulrich Rohde,
KA2WEU, QST, 1974/12 str. 27-30
2. Ulrich Rohde, KA2WEU - Electronic Design No19,
13 sept. 1975 str. 48-52
3. "Estimating T-Network Losses on 80 and 160
Meters" - Kevin Schmidt, W9CF, QEX, 1996/7 str. 16-20
4. "Another Look at Reflections, Part 7" - M. Walter
Maxwell, W2DU, QST 1976/8 str. 15-20.
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Prvi deo

Ostav{i bez KT ure|aja, raspola`u}i samo antenom za 14MHz,
zaintersovan isklju~ivo za Digitalne komunikacije, odlu~io sam
da si napravim ure|aj. Verujem da }e jo{ ~italaca biti zainte-
resovano za izradu ure|aja.

Zadatak je, da ure|aj bude {to jeftiniji, uz maksimalno ko-
ri{}enje materijala iz raspolo`ivih furdi. Prvi korak je bio izbor
kvalitetnog VFO-a, nakon raznih kombinacija, odlu~io sam se
za PLL. U HRS-ovom ~asopisu br. 2 od 2010. godine. Na{ao
sam interesantnu, a jednostavnu konstrukciju autora Zvonka
Bocak 9A6KGG. Autor je konstrukciju predvideo kao spoljni
VFO za fabri~ki ure|aj.

Objavljeni PLL je zaista jednostavan, a zadovoljava radio-
amaterske digitalne komunikacije obzirom da je minimalna
rezolucija oko 100Hz. Stabilnost i rezolucija me je odu{evila.
Detalji ove konstrukcije veoma detaljno opisani i dostupni su
zainteresovanim iz navedenog ~asopisa. Pa nema smisla da
ih prepisujem.

Ovde }u opisati samo izmene koje sam ja primenio. Iz-
mene su isklju~ivo u izradi {tempane plo~ice i konstrukcije Low-
pass filtra.

Prvobitna izrada jednostrano {tampane plo~ice bila je veo-
ma lo{a, pa je PLL proradio samo uz nesebi}nu pomo} auto-
ra Gosp. Zvonka. U kona~noj verziji izradio sam dvostano {ta-
mpanu plo~icu i PLL je proradio iz prve.

Slede}a izmena se odnosi na konstrukciju LPF filtra - iz-
menio sam vrednosti elemenata u filtru (L3 i L4) zbog kons-

trukcije istih na Toroidnom jezgru. Drugih izmena u {emi nije
bilo.

Umesto trimera R33 mo`ete slobodno zameniti sa otpo-
rnikom od 250Ω. Neki bay-pass kondenzatori su SMD i mo-
ntirani su na donjoj strani plo~ice.

Da bi se ~itala frekvencija predvideo sam digitalno o~ita-
vanje.

Kompletan modul je izra|en na dvostrano {tampanoj plo-
~ici veli~ine 90x40mm.

I. Ferenac
YU7CW

[eema  PLL  uree|ajja  u  mojjojj  kona~nojj  veerzijji
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Izgleed  {ttampee  i  rasporeed  eeleemeenatta  gornjjee  sttranee  {ttampanee  plo~icee  91xx61mm

Izgleed  donjjee  sttranee
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Potreban materijal

LCD  Displeejj  1xx16  karaktteera,
monttiran  jjee  sa  donjjee  sttranee  plo~icee

[eema  displeejj-kkauntteera

Displej-kaunter obezbe|uje uno{enje me|ufrekvencije i
mogu}nost dodavanja ili oduzimanja programirane me|ufrek-
vemcije. U mom slu~aju to je dodavanje 8988,5MHz. Na ovaj
na~in displej }e prikazivati skalu od 14000,00MHz rezolucija
od 10Hz je zaista dovoljna.



11.mart-april 2012. NAPRAVIMO QRP (1)

Izgleed  gornjjee  sttranee  sa  rasporeedom  eeleemeenatta

Izgleed  donjjee  sttranee  plo~icee  na  kojju  see  monttira  i  displeejj  1xx16

Mobilni telefoni su sastavni deo da-
na{njice i bez njih se te{ko mo`e zami-
sliti `ivot savremenog ~oveka. Me|utim,
najve}a mana im je du`ina trajanja ba-
terije i njeno napajanje. Neretko se de-
{ava da nas telefon izda i pukne mu ba-
terija ba{ onda kada nam je najpotreb-
niji. Da bi se izbegli ovakvi problemi na-
u~nici sa Tajlanda su na{li adekvatno re-
{enje za punjenje baterije telefona.

Tekstualne poruke preko mobilnih te-
lefona gotovo da su postale nezamen-
ljiv na~in u ljudskoj komunikaciji. Me|u-
tim, vrlo ~esto se de{ava da usled slan-
ja velikog broja poruka mnogi telefoni
ne mogu da izdr`e napajenje i kratko
traju, ta~nije ugase se. Tajvanski istra`i-
va~i su napravili punaj~e za mobilne te-
lefone na bazi vodoni~nog napajanja i
tako ulo`ili napor da i ovo ostrvo u|e u
polje zelene tehnologije. Ovaj novi ure-

|aj za mobilne telefone mo`e puniti ba-
teriju na svaka dva sata bez toga da je
priklju~en u struju, kako tvrde nau~nici
sa Instiuta industrijske tehnologije na
severu Tajvana.

Vodonik je recikliraju}i materijal iz
koga se mo`e dobiti potrebna energija,
a da se ne ugro`ava okolina. Ure|aj je
energetski efikasan i pomo}i }e u o~u-
vanju okoline. Konstantnim pobolj{a-
njem ovog ure|aja planira se da se 2012.
godine toliko adaptira da bude prava

zamena sada postoje}im punja~ima mo-
bilnih telefona. Vodonik, u teoriji, ne pro-
izvodi nikakvo o{te}enje okolini. Ve} se
koristi u mnogim energetskim poljima,
kao gorivo i sl. Ovim novim punja~em
na bazi vodonika ta~nije na njegovom
napajanju, Tajvan }e prona}i prostor za
sebe u energiji budu}nosti. Isto tako,
vlada ovog ostrva se nada da }e dobiti
svoje mesto u proizvodnom lancu glob-
alne zelene energetike uz pomo} vo-
donik tehnologije gorivne }elije. Punja~
}e biti ugra|en u mobilne telefone,
prika~en na njih i na svaka dva sata do-
punjavati bateriju tako da ona ne}e ni
imati kad da se istro{i koliko god se te-
lefon koristio.

MMMMOOOOBBBBIIIILLLLNNNNIIII TTTTEEEELLLLEEEEFFFFOOOONNNN
NNNNAAAA VVVVOOOODDDDOOOONNNNIIIIKKKK
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Pretpostavimo da imate “full size” vertikalnu antenu za
3.5MHz, a pribli`ava se CQWW 160m takmi~enje. Mo`e li
ova antena bez “po muke” da se prepravi za rad na 1.8MHz
da bi ste uzeli u~e{}e u takmi~enju? Mo`e li ona da ima
dobar SWR i da li je mogu}e podesiti je unutar opsega?

Odgovor je - mo`e!

Naravno, primeti}emo da bi najbolja varijanta bila da se
antena spusti na zemlju, doda kapacitivno optere}enje i ante-
na ponovo podigne. O tome sam ve} ranije pisao u ~lanku
“Dual band vertikalna antena za 1.8 i 3.5MHz”. Takva ante-
na je {irokopojasnija i mnogo efikasnija od ovde opisane, ali
tra`i i vi{e posla.

Koje je re{enje “na brzaka”?

Uslovi:

1. Antena visine 19.5m sa prose~nom debljinom cevi od
oko 26mm;

2. 64 radijala du`ine 20m;
3. Ni{ta se ne prepravlja, niti se produ`avaju radijali - os-

taju 20m bez obzira na opseg od 1.8MHz.

Problemi  na  koje  teba  da  obratite  pa`nju:

1. Da bi antenu doveli u rezonaciju jasno je da trebamo
da dodamo kalem i to veliki. Orijentaciona vrednost je 35
mikroH;

2. Priklju~na impedansa je oko 7.6Ω i kroz kalem naro~ito
pri ve}im snagama teku i velike struje, ~ak i do 20A;

3. Debljina `ice ne bi trebalo da bude manja od 3.5mm ili
jo{ bolje bakarna cev φ6mm koja se koristi za grejanje;

Za manje snage bi mogao da se upotrebi i ve}i "roler" iz
radio-amaterske furde, koji bi bio zgodan i zbog ta~nog po-
de{avanja rezonancije;

4. Veoma niska prilju~na impedansa tra`i i dodatni kalem
za prilago|enje, tako da se na priklju~nom konektoru dobije
50Ω;

5. Antena ima veoma o{tru rezonanciju, za SWR od 1.5
{irina radnog opsega je svega 10kHz.

Prema gornjim "simptomima" napravi}mo i "lekove".

[ema  vezivanja:

Paralelno sa konektorom se postavlja kalem od 1.8μH.
Mota se sa tako {to se na telo pre~nika 48mm namota
1150mm `ice pre~nika 3.5mm i kalem razvu~e na du`inu od
50mm. Takav kalem je fiksan i on se ne pode{ava. Kada se
postavi vi{e se ne dira.

Na red sa srednjim krajem konektora postavlja se veliki
kalem od 35μH ili odgovaraju}i “roler” pomo}u koga se ante-
na dovodi u rezonanciju. Motanje kalema: na telu pre~nika
180mm namotati sa bakarnom cevi φ6mm i du`ine 10.1m ka-
lem du`ine 208mm. Naravno ova vrednost je samo orijenta-
ciona, jer je rezonancija antene veoma o{tra. Kalem se skup-
lja ili razvla~i dok se ne podesi na odgovaraju}u frekvenciju.
Najbolje bi bilo da se koristi MFJ. Na ovaj na~in prilago|enja,
antena u rezonanciji ima SWR od 1:1 i za SWR od 1.5 je {i-
roka 10kHz.

Za rad u {irem opsegu potreban je dodatni kalem za po-
de{avanje "lokalne" rezonancije.

Postupak:

Napred opisanom metodom podesiti antenu na najvi{u
frekvenciji na kojoj ̀ elimo da radimo. Pravilo: dudavanjem 0.5μH
spu{tamo rezonaciju za 10kHz. Zna~i, za rad unutar 50kHz
opsega bio bi dovoljan kalem od 2μH sa 4 izvoda koje daljin-
ski preklapamo sa relejima. Oni treba da prespajaju sekcije
kalema kao {to se izvodi u linearima.

@elim vam mnogo uspeha u gradnji i takmi~enjima!

Goran YU1CF (AI4RK; YT2L)
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Pojavio se novi mod za odr`avanje MS veza, PSK2k. Autor
DJ5HG ga je osmislio oktobra 2010. godine, a prvu vezu je
odr`ao u avgustu 2011. godine. Po karakteristikama trebalo bi
da ima dobre rezultate u radu.

Program podr`ava periode emitovanja 30, 15 i 2,5 sekun-
di. Podrazumeva se da za period od samo 2.5 sekunde sin-
hronizacija mora da bude izuzetno dobra, kao i da ima dosta
dugih burstova.

Kao {to ime moda ka`e, primenjuje se binarna PSK mod-
ulacija pri brzini 2000bit/s. Spektar emitovanog signala zauzi-
ma 2000Hz na opsegu. Svaka kodna re~ je du`ine 216 bita,
{to zna~i da pri navedenoj brzini traje oko 108ms. Ista kodna
re~ se emituje neprekidno.

Primenjeno je FEC za{titno kodovanje konvolucionim ko-
dom (r=1/2, K=13), kao i preme{tanje bitova.

Od 216 bita u kodnoj re~i, 54 bita ~ini zaglavlje, a pre-
ostala 162 bita nose informaciju. Pri tom, uzimaju}i u obzir
primenjeni konvolucioni kod, proizilazi da poruku nosi 69 bita.
Preme{tanje bitova je ostvareno me{anjem hedera (54 bita) i

informacionog dela (162 bita) tako da svaki ~etvrti bit kodne
re~i od 216 bita pripada zaglavlju (1, 5, 9, ..., 213).

Za dekodovanje se koristi Viterbi dekoder. Pozivni znak i
poruka op{teg tipa su ograni~eni na 10 karaktera iz PSK2k
alfabeta.

Pored standardnog oblika, postoji i kontest format, u ko-
jem poruka sadr`i vi{e podataka (SNR raport, potvrdu, loka-
tor, kontest broj, azimut, snagu predajnika i poja~anje antene).
Me|utim, za svaki od ovih podataka postoji ograni~enje, mo-
gu}e vrednosti su ograni~ene.

Uzimaju}i u obzir da su se i u WSJT pojavili mnogi novi
modovi, od kojih su neki jo{ uvek eksperimentalni, postaje
zanimljivo.

Ono {to se meni li~no nikako ne svi|a kod PSK2k je mo-
gu}nost automatskog odr`avanja veze, ~ak i bez prisustva
operatora.

Program je besplatan, "te`ak" je oko 6Mb. Me|utim, da bi
se instalirao, potrebno je prethodno instalirati MCR (Mathlab
Compiler Runtime, besplatan, ali i glomazniji: 190Mb.

Braniisllav  Daviiddovii},  YT7TU

PPSSKK22kk ??
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Grafi~ki korisni~ki interfejs (GUI) od PSK2k. Dekodirane poruke se prikazuju u tri dekoder prozora: gornji prozor za CQ, QRZ i QST, prozor
za do poziva na ovoj stanici ~eka za vezu, a donji prozor za primljene QSO informacije. Donja polovina GUI pokazuje stvarnu standardnu
proceduru na desno, a signale i kontrolne tastere prikazuje sa leve strane. GUI mo`e biti promenjena veli?ina. Fontovi onda su suvi{e

promenjena veli~ina. Da biste sa~uvali GUI poziciju na ekranu kliknite na dugme Appli na parametaru GUI. Poruka prikazana ovde ponavlja
iz snimaka testova sa Rod`erom GV4VND. Jedan klik mi{em na liniju u dekoder prozoru primeraka linije u ostavu. U konkretnom slu~aju,
dva puta kliknite na dekodirane CK linije generisani standardne procedure tekstova i po~ela QSO. Od AutoMode CK je, QSO automatski.

Nakon prijema bilo 73 ili CQ od GV4VND, program }e po~eti CQ od ove stanice.
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Napravite sebi sistem za redukciju {uma koji }e vam po-
mo}i da ~ujete i one najslabije signale

Prilagodljivi filtri koji koriste DSP (Digital Signal Process-
ing) mogu biti veoma efikasni u pobolj{anju kvaliteta prijema
u amaterskim radio komunikacijama. DSP analizira signal i od-
vaja {um od `eljenog signala. Ne`eljena buka i smetnje se
oslabljuju, da bi se ostavio samo signal koji nam je interesan-
tan. Signal se konstantno monitori{e i DSP se automatski pri-
lago|ava svim promenama uslova oko tog signala.

Firma BHI  Ltd ima liniju DSP proizvoda namenjenih radio-
amaterima. Popularna je modifikacija radio ure|aja dodavan-
jem NEDSP1061-KKBD modula unutar nekih radio-stanica.
Modifikacija dodaje mikroprocesor, sa LED diodom na osnov-
nom modulu i tasterom koji menja ~etiri nivoa redukcije {u-
ma. Ovaj projekt nam dozvoljava da koristimo prednosti re-
dukcije {uma na mnogim radio-ure|ajima kori{}enjem osnov-
nog modula

NEDSP1061-PPCB. Primena omogu}ava osam nivoa redu-
kcije {uma. Audio iz radija se uvodi do atenuatora nivoa, klip-
ing indikatora, DSP modula i poja~ava~a koji mo`e da pogo-
ni zvu~nik ili slu{alice.

Slika 1. je {ema ovog projekta sa spiskom potrebnih delo-
va. Prekida~ S3 uklju~uje ure|aj i pali `utu led diodu - PWR
LED. Ja~ina u zvu~niku i slu{alicama se kontroli{e potencio-
metrom R17 - VOLUME. Nivo DSP redukcije - DSP LEVEL
- se bira kru`nim preklopnikom S1. Prekida~i  S2 i S4 uklju-
~uju i isklju~uju zasebno DSP, odnosno zvu~nik. Zadnja stra-

na kutije (vidi sliku 2) sadr`i INPUT (ulaz), PHONES (slu{alice)
i POWER (ulaz za 12V). Na plo~i postoji kratkospojnik JP1 koji
omogu}ava da koristimo stereo stereo slu{alice vezuju}i izlaz
na oba kanala. Feritne perle su kori{}ene na svim ulazima i
izlazima signala kao redukcija radio (RFI) smetnji.

M1, NEDSP1061 - PCB

Ovaj maleni modul reduktora {uma ima dimenzije 1,45x1.06
in~a i 10 ulaz-izlaz pinova. Poseduje interni regulator napona
koji dozvoljava da radi u rasponu napona od 5 do 15V. Osam
dostupnih DSP nivoa odgovaraju 9-335dB belog  {uma ili “hiss
redukciji” i 4-665dB tona ili heterodinske redukcije.

Pinovi 1-33 imaju interni zaustavni (pull-uup) otpornik na
3,3V koji odre|uje DSP nivo kako je pokazano na tabeli 1. N0,
N1 i N2 nivoi napona odgovaraju BCD brojevima od 0-77 i
mogu po volji biti setovani pomo}u dodatnog BCD preklop-
nika u osam polo`aja. BCD preklopnici za prednju plo~u nisu
ba{ lako uobi~ajeni i dostupni, tako se DSP pode{ava sa
SP8T kru`nim preklopnikom i diodama D1-DD12. Otpornici R6
i R7 ~ine rampu za oslabljivanje od 10dB koja redukuje nivo
zvu~nika na nivo linije.

Potiskivanje {uma mo`e biti isklju~eno spajanjem pina 8
na masu. Ipak, taj metod ima za rezultat gubitak visokih frek-
vencija tako da prekida~ S4 prebacuje izme|u ulaza i izlaza
samog modula.

U1, TL062 Dual Op Amp
(dvostruki operacioni poja~ava~)

Modul M1 zahteva ulazni nivo ve}i od 50mV (RMS), a
nominalni nivo je 300mV (RMS). Maksimalni ulazni nivo nije
odre|en, ali bi mogao biti oko 350mV (RMS). Modul uklju~uje
i veoma malu led diodu za nivo klipovanja. Ona nije pogodna
za prednju plo~u, pa je iz tog razloga pridodat jednostavni
CLIP indikator.

U1 formira prozor komparatora koji detektuje pozitivne i
negativne vrhove audio ulaza. Izlazi sa operacionog poja~ala
su miksovani diodama D13 i D14, smireni i uglancani sa C6,
R5 i R14 i dovedeni u LED drajver Q1 sa pozitivnim pulsom.
C10 dodaje malu zadr{ku u izlazu, sa zadatkom da omogu}i
detekciju veoma kratkih vrhova.

U2, audio poja~ava~, TDA7240AV

Ako se napaja sa 12V ovaj poja~ava~ isporu~uje oko 8W
(RMS) kada je optere}en sa 8ΩΩ, uz distorziju 0,5% (THD). To
je vi{e nego dovoljno snage da ~isto pokrene ve}inu zvu~-
nika. U2 ima jedan ulaz i diferencijalan izlaz, tako da nijedna
strana premo{}enog izlaza zvu~nika nije na masi. Izlaz za slu-
{alice koristi jednu stranu poja~ava~a povezanu ka masi. Ne-
mojte izostaviti kondenzator za kuplovanje C8, jer poja~av~
ne}e raditi bez njega!

N. Petrovi}
YU3ZA
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SP1, zvu~nik, HiVi B3N

Ovaj dobro za{ti}eni zvu~nik ima frekventni raspon od 80-
8.000Hz i prili~no blagu krivulju reakcije. Zvu~nik je izabran da
pokrije spektar govornih frekvencija bez dodavanja mnogo
basova. Iako je nivo osetljivosti zvu~nika (SPL) nizak, 81dB,
U2 poja~ava~ ima dovoljno rezerve da prebrodi taj deficit. Za-
{tina re{etka se preporu~uje onima koji su zabrinuti oko mo-
gu}eg o{te}enja membrane zvu~nika. Komercijalno dostupne
re{etke su ~esto prevelike ili imaju monta`ne otvore koji na-
le`u ba{ na okvir zvu~nika. Zamena mo`e biti kori{}enje za{-
tite nekog ventilatora postavljene na kratke odstojnike.

Konstrukcija

Prototip je napravljen kori{}enjem perforirane plo~ice, o`i-
~avanjem od ta~ke do ta~ke. Slika 3. pokazuje gornji deo plo-
~ice sa polo`ajem delova, a slika 4. pokazuje stranu o`i~avan-
ja. Detaljni proizvodni planovi i crte`i su na QST-in-Depth
web stranici.

Dr`ite ulaze daleko od izlaza i budite sigurni da uzemljite
sadr`aj. Za okru`enje koje nije metalno, oklopljeni kablovi se
veoma preporu~uju na svim audio linijama. Da spre~ite ne`e-
ljeno zvr~anje stavite malo silikona na feritne perlice.

Vrhovi  pinova 5 i 10 su zalemljeni na M1 modul, koji je
zatim konektovan na le`i{te na plo~ici. Pin 5 poma`e da me-
hani~ki obezbedi modul na plo~i i nema pin konekciju. Za lak-
{u monta`u komponente postavljene izvan plo~ice povezane 

Slika  1.  -  [eema  za  DSP  zvu~nik.  Crttee`  uba~een  krajjnjjee  leevo  pokazujjee  podee{avanjjee  DSP  modula.

Slika  2.  -  Originalni  spisak  deelova  za  DSP  zvu~nik
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su mu{kim i `enskim kop~ama. Navrtka za LED mo`e da se
postavi preko dvopinsokog konektora. Prvo, oborite ivice ko-
nektora malom turpijom i onda isecite lozu odvijanjem navrt-
ke preko konektora.

Zatvoreno ku}i{te zvu~nika mora biti zadihtovano da bi
spre~ili ne`eljeno rastere}enje zvu~nika. Zbog toga, prednji i
zadnji konektori su navrnuti i zalepljeni zajedno sa navtrkom.
Postoji ipak neko curenje vazduha, ali ono nije objektivno bit-
no za ovakvu aplikaciju koja je frekventno ograni~ena.

Ku}i{te ima i prednji zaptiva~ koji spre~ava izbacivanje va-
zduha i ne`eljene zvukove. Zidovi ku}i{ta su oblo`eni 1,2cm
debelom akusti~nom penom koja apsorbuje interne stoje}e
talase i spre~ava reflkesiju prema membrani zvu~nika. Dr`ite
penu podalje od hladnjaka da se ne bi istopila. Pre monta`e
zvu~nika postavite samolepljivi zaptivni materijal okolo otvora
za zvu~nik i postavite zvu~nik sa spoljne strane ku}i{ta po-
mo}u {rafova.

Ako se komponetne postave na prednju i zadnju plo~u
prema crte`u mo`e se koristiti {ablon za bu{enje rupa. Od-
{tampajte u punoj veli~ini {ablon za bu{enje sa QST-iin-DDeeptth
web stranice, a zatim odmerite panele i ozna~ite horizontalne
i vertikalne centralne linije. Postavite {ablon po centralnim lin-
ijama i pri~vrstite ga nekim lepkom. Ozna~ite centar za otvore
i izbu{ite ih. Otvor zvu~nika je napravljen testerom za metal.
Kao alternativa, mogu se izbu{iti rupe po obodima potrebnog
otvora za zvu~nik, izbaciti materijal koji je u sredini i obraditi
ivice turpijom.

Ozna~avanje se mo`e obaviti kori{}enjem suvog transfera
slova ili ma{inom za ozna~avanje. Ja sam koristio bela slova
za suvi transfer iz hobi radnje u susedstvu. Na~in postavlja-
nja slova za suvi transfer je da od{tampate {ablon natpisa u
punoj veli~ini na providnom filmu. Pri~vrstite panel  za sto i
centrirajte i postavite providni film preko panela. Foliju za suvi
transfer slova i znakova postavite ispod providnog filma, na-
|ite prava slova i trljajte. Nastavite sa nekoliko slojeva bezbo-
jnog, mat, laka da bi za{titili slova. Obavezno probajte lak na
istoj foliji pre ovoga, kako bi se uverili da je odgovaraju}i.

Pode{avanje

Pove`ite napajanje, 12V, centralni pin je pozitivan, s ko-
nektorom na zadnjoj strani. DSP zvu~nik mo`e da povu~e i
preko 1A struje kada je ja~ina maksimalna, tako da morate
povesti ra~una da isptavlja~ bude odgovaraju}i. Pove`ite izlaz
iz va{eg radija (zvu~nik/slu{alice) sa ulazom-INPUT koriste}i
oklopljeni kabl sa 3,5mm mono konektorom na jednom kraju
i odgovaraju}im na strani va{eg radija. Kod ure|aja YAESU
FT-817/857 postoji klizni prekida~ koji prebacuje audio izlaz na
slu{alice ili zvu~nik, ali postoji mala razlika u posmatranju dva
setovanja.

Modul M1 ima na plo~i ulazne i izlazne potenciometre za
pode{avanje nivoa osetljivosti. postavite te potenciometre na
sredinu. Oni nemaju grani~nike tako da }e biti  polo`aja gde
}e zvuk potpuno nestati. Prema skici na slici 1. oni su prika-
zani kao mali krugovi sa razrezom za pode{avanje odvija~em
i otprilike su na srednjoj ta~ki. DSP nivo se pode{ava kru`nim
preklopnikom S1. Sklonite kratkospojnike sa JP1, JP2 i JP3.

Klip detektor se pode{ava kada je DSP zvu~nik vezan za
radio. Na|ite neku jaku stanicu i podesite ja~inu na radiju dok
se M1  OVERLOAD LED ne upali na pikovima. Podesite po-
tenciometar R16 tako da CLIP LED  zasvetli, prate}i prakti~no
M1 LED.

Rad

Ne mo`e biti jednostavniji. Prvo, podesite radio prijemnik
na punu {irinu i isklju~ite svaki ugra|eni reduktor {uma. Po~-
nite sa malim DSP nivoima i pove}avajte nivo kako se men-
jaju prilike na opsegu. Na vi{im nivoima DSP audio zvu~i kao
iz vode, ali je ipak jo{ uvek ~itljiv. DSP je kompatibilan sa
svim na~inima rada, ali je najprepoznatljiviji na SSB na~inu ra-
da. Heterodini, statika, hiss, zujanje i ostale smetnje mogu se
oslabiti u zna~ajnom stepenu. Audio primeri na web stranici
QST-iin-DDeeptth su napravljene kada je DSP bio pode{en na 5.

Kao i svi DSP procesori i ovaj ima malo ka{njenje prilikom
redukcije {uma. Vreme potrebno za analiziranje signala i od-
govor je manje od sekude za BHI DSP modul, a isto je i za
DSP nivoe.

Slika  2.  -  Pogleed  na  zadnjju  sttranu  DSP  zvu~nika.
Posttojjee  koneekcijjee  za  ulaz-IINPUT,  izlaz-OOUTPUT  i

napajjnjjee  12V-PPOWER.

Tabeela  1.  -  NEDSP1061-PPCB  DSP  podee{avanjjee  niovoa
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YAESU FT-817/857 po~inju da pale CLIP LED kada je ja-
~ina kod njih pode{ena na srednju poziciju. Kod drugih radi-
ja, povisite nivo ja~ine zvuka dok se CLIP LED ne upali, a
onda malo smanjite. DSP zvu~nik se pode{ava na 9-110 sati
za normalno slu{anje. Vide}ete da ta rezerva snage koju on
ima dobro do|e kada ste vi{e udaljeni od va{eg radija. Reci-
mo, ru~no okre}ete antenu, a slu{ate DSP zvu~nik kroz ot-
voren prozor da bi dobili najbolji prijem. Na slede}em VHF
takmi~enju juri}u neku nagradu sa mojim DSP zvu~nikom.
[um na 6 metara na na{oj kontest lokaciji nas izludi posle
nekoliko sati rada.

Zaklju~ak

DSP zvu~nik je odli~na alatka koja ~isti primljeni audio i
zna~ajno pobolj{ava razuljivost kod radija koji nemaju DSP.
Ku}i{te je od aluminijuma i mo`e se koristiti sa bilo kojim ra-

dio-ure|ajem koji ima izlaz za zvu~nik ili slu{alice. Visoko efi-
kasni reduktor {umova, zajedno sa sna`nim audio poja~ava-
~em i kvalitenim zvu~nikom, predstavlja jedan impresivni au-
dio sistem za va{ radio. Rezultat je manji zamor prilikom slu-
{anja. Zato, o~istite {umno zaga|enje i do`ivite vi{e u`ivanja
uz va{ radio!

(Primedba  prevodioca: Ovo je odli~an mali projekat za sve
radio amatere, posebno za one koji nemaju savremene audio
DSP filtre u svojim ure|ajima. Nije ga tesko napraviti, ali mis-
lim da je problem nabaviti DSP modul. Ta mala plocica nije
jeftina i to je verovatno najve}a mana ovog projekta. Ako ne-
ko mo`e da ponudi ovaj maleni modul amaterima u Srbiji, ne-
ka se javi redakciji).

Slika  3.  -  Gornjja  sttrana  peerforiranee  plo~icee
pokazujjee  radsporeed  komponeenatta

Slika  4.  -  O`i~eena  sttrana  peerforiranee  plo~icee.  Kao  {tto
see  vidi,  kori{}eeno  jjee  o`i~avanjjee  od  tta~kee  do  tta~kee.

Be`i~ni i Bluetooth prijemnici ve}
uveliko olak{avaju slanje informacija sa
jednog telefona na drugi. Tzv. "komuni-
kacija u polju dometa" uskoro }e vam
omogu}iti da platite va{u kafu kratkim
prevla~enjem na va{em mobilnom ure-
|aju. Ali, kako da budete sigurni da ste
dovoljno obezbedili va{ telefon, da vas
niko drugi ne slu{a?

Kada je be`i~na komunikacija u pita-
nju, uvek postoji rizik da }e neki pris-
lu{kiva~ presresti va{u poruku. Dakle,
enkripcija je obavezna, a to u dana{nje
vreme podrazumeva unapred obavljenu
razmenu {ifrovanog klju~a. Sada{nje re-
{enje ~esto zahteva od korisnika ru~no
uno{enje klju~a, ~etvorocifrenog koda,

radi uparivanja dva Bluetooth ure|aja.

Istra`iva~i sa Univerziteta u Trstu
do{li su do `ivopisnog na~ina uparivanja,

koje ne mo`e biti presretnuto. Erik Me-
dvet i kolege su kodirali {ifrovani klju~
kao splet boja na ekranu jednog tele-
fona koje su prikupili kamerom drugog
telefona i spojili ih u sistem koji su naz-
vali "kripta duge".

Oni su postavili telefoni da budu u
direktnom kontaktu, kako niko drugi ne
bi video splet ovih boja. Kamere na te-
lefonima obi~no nisu dizajnirane tako da
fokusiraju sliku na tako kratkom rasto-
janju od objekta koji se snima, ali omo-
gu}avaju prikupljanje jednog bloka boja.
Medvet navodi da je sekvenca od pet
sekundi dovoljna da se prenese  42-bit-
ni {ifrovani klju~.

OOSS IIGGUURRAAJJTTEE
KKOOMMUUNNIIKKAACC II JJUU    II ZZMMEE\\UU TTEELLEEFFOONNAA
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Prikazani VF signal generator obezbe|uje potre-
ban nivo VF signala jer sam oscilator (trioda) elek-
tronske cevi EM80 generi{e oko 25mW na frekven-
cijama od 50kHz do 15MHz.

Sa anode VF oscilatora na prikqu~cima X1 i X2
preuzima se VF signal  bez regulacije nivoa VF napo-
na.

Sa elektrode ekrana elektronske cevi EM80 pre-
uzima se VF signal sa regulacijom nivoa VF napona.

Navedeni redosled, izvorno, koristio je i Tomis-
lav Simi}. On je izlazne buksne X1-X2 na svom sig-
nal generatoru koristio za neposredno umetawe kra-
jeva VF oscilatornog kola koje je merio, a za sve os-
talo je izvodio po potrebi na svom radnom stolu.

PRIKQU^NA KUTIJA 1
Autor je izradio posebnu prikqu~nu kutiju 1, sa

ciqem da izbegne potrebu da se za svako merewe VF
oscilatornih kola iznova postavqaju veze na rad-
nom stolu i ostvaruje prikqu~ak sa buksnama X1-X2.
Prikqu~na kutija 1 sadr`i minimum svih neophodnih
komponenti koje su jednom odabrane, izmerene i po
potrebi kalibrisane. [ema veza prikqu~ne kutije je
prikazana na slici 2.

Na VF ulaz prikqu~ne kutije 1 dovodi se signal sa
prikqu~aka H1 i H2 vi{enamenskog VF signal genera-
tora. Preklopnikom S1 u prikqu~noj kutiji 1 se omogu-
}ava izbor ta~ke na koju se dovodi "vru}i" kraj pobu-
dnog VF signala. Na prikqu~noj kutiji 1 su postavqe-
ne tri buksne za kontakte sa VF oscilatornim koli-
ma koje treba meriti. Predvi|ena je varijanta prik-
qu~ivawa VF oscilatornog kola sa jednim ili vi{e
sopstvenih izvoda ili prikqu~ivawe preko nezavi-

sne spre`ne zavojnice koja mo`e da bude fiksna ili
pomi~na u odnosu na glavnu VF zavojnicu i time se
omogu}ava pode{avawe induktivne sprege dveju za-
vojnica.

U kutiji se nalazi ~etvorostruki promenqivi kon-
denzator sa poliester izolacijom i to 2x285pF i
2x36pF, kao i ~etiri kondenzatora fiksnog kapaci-
teta sa stirofleks izolacijom pojedina~nih vred-
nosti 107pF, 547pF, 1080pF i 2.250pF. Osovina kon-
denzatora promenqivog kapaciteta je izvedena na
predwu plo~u i na woj postavqeno dugme sa indeksom
iznad skale. Skala je ba`darene u pF za ~etiri pod-
ru~ja tj. za vrednosti od 20-35pF, 25-60pF, 20-280pF i
60-550pF.

Pojedina~no ukqu~ivawe svakog od kondenzatora
omogu}ava osmopolni Dip preklopnik u dva polo`aja.
Sam preklopnik se ume}e u podno`je za integralna
kola sa 16 kontakata i montirano je na gorwoj plo~i
prikqu~ne kutije. 

U prikqu~noj kutiji 1 se nalazi  detektor u spoju
udvaja~a napona. Dobijeni jednosmerni napon sa de-
tektora se vodi na analogni instrument - indikator
dobijenog VF napona. Na gorwoj plo~i prikqu~ne ku-
tije 1 je postavqen analogni instrument-indikator
osnovne osetqivosti reda 150μA kojim se grubo od-
re|uje dobijeni maksimalni napon na merenom VF os-
cilatornom kolu.  Pomenuti instrument je u su{tini
grub mehani~ki volt-metar koji  ima svoju inerciju, te
su krilca na ekranu EM80 od posebnog zna~aja prili-
kom utvr|ivawa maksimuma otklona jer na wima nema
inercije. Obezbe|en je i BNC prikqu~ak za odvo|e-
we oklopqenim koaksijalnim kablom dobijenog jed-
nosmernog napona na druge osetqivije instrumente.

Prikqu~na kutija 1 omogu}a-
va da se zavojnici nepoznate sop-
stvene induktivnosti odre|uje re-
zonansa preko osnovne ili i har-
monijske rezonanse sa frekvenci-
jom oscilatora triode elektrons-
ke cevi EM80. Ukoliko prekida~i
od S3 do S10 nisu ukqu~eni, na
prikqu~ku (A-S) za mereno VF os-
cilatorno kolo postoji kapacitet
unutra{wih veza reda do 10pF.
Ukqu~ivawem bilo kojeg prekida-
~a S3-S10, odnosno dodavawem pa-
ralelnog kapaciteta, sni`ava se
rezonansa merenog VF oscilator-

V. Nedeqkovi}
YU1-RS705
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nog kola za datu vrednost dodatog kapaciteta. ^et-
vorostruki promenqivi kondenzator, kalibrisan
preko ba`darene skale u pF, pru`a {iroke mogu}-
nosti za dodavawe kapaciteta. Svako pomerawe re-
zonanse merenog VF oscilatornog kola manifestuje
se promenom vidqivom na krilcima ekrana elekt-
ronske cevi EM80 kao i mesta na skali indikatora
napona na prikqu~noj kutiji 1. Tako|e i svaka prome-
na frekvencije ocilatora triode EM80 manifestuje
se promenom otvora krilaca na ekranu pomenute
elektronske cevi kao i promenom polo`aja igle na
indikatoru napona. Vidqivost harmonijskih vredno-
sti merenog VF oscilatornog kola se sastoji u tome
{to na pr. VF oscilatorno kolo pode{eno na u~esta-
nost od 450kHz osciluje pobu|eno VF signalom fre-
kvencije 90kHz iz ocilatora triode EM80 na svom
petom harmoniku. Autor je imao interes za analizu
VF oscilatornih kola na frekvencijama od 100kHz
do 1,7MHz, a najdaqe do 14 MHz, te je otpala potre-
ba da oscilator VF signal generatora osciluje na
vi{im u~estanostima od 15MHz. Pokazalo se da je
oscilator u VF signal generatoru bogat harmonicima
koji se lako izdvajaju na prikqu~cima X1 i X2
daleko preko 50MHz.

Mehani~ka konstrukcija prikqu~ne kutije 1
Za osnov prikqu~ne kutije 1 uzeta je dvodelna ku-

tija od plasti~ne mase dimenzija 110x60x28mm (ku-
tija za sapun). U dubqi deo, dno je iskori{}eno kao

gorwa plo~a. Pli}i gorwi poklopac je iskori{}en za
zatvarawe kutije odozdo i na wemu se nalaze ~etiri
gumena odstojnika da prikqu~na kutija bude {to vi-
{e udaqena od povr{ine radnog stola. Radni polo-
`aj prikqu~ne kutije je le`e}i.

Centralno mesto u kutiji i ispod wene gorwe plo-
~e zauzima ~etvorostruki kondenzator promenqivog
kapaciteta zajedno sa wegovom pogonskom osovinom
koja izlazi na polukru`nu skalu za ba`darewe u pF.
Polupre~nik skale je 35mm, a cela skala 70mm pop-
re~no  na gorwoj plo~i kutije. Tri prikqu~ka za mere-
na VF oscilatorna kola se nalaze iznad skale. Is-
pod skale, u istoj liniji postavqen je potenciometar
za regulaciju dobijenog jednosmernog napona, zatim
osmopolni Dip prekida~i (S3-S10) i preklopnik S2.
Ispod ove linije se nalazi instrument za merewe VF
napona koji je upu{ten kroz gorwu plo~u da bi se do-
bio potreban prostor u dubini plasti~ne kutije.

Na predwoj plo~i prikqu~ne kutije je montirana
izolaciona plo~ica dimenzija 50x55mm na odstoj-
nicima od 20mm u funkciji vertikalne monta`ne
plo~e za VF oscilatorna kola koja se na wu privre-
meno pri~vr{}uju dubqom {tipaqkom kako bi kratki
kablovi iz prikqu~nih buksni sa gorwe plo~e bili
prikqu~eni na fabri~ke izvode VF transformato-
ra/oscilatornih kola na merewu. Posebno sa meha-
ni~ke ta~ke gledi{ta i ste~enog predhodnog iskust-
va u ispitivawu VF oscilatornih kola sa razlogom je
posve}ena pa`wa mehanici svakog budu}eg privre-
menog pri~vr{}ewa merenih VF socilatornih kola
na prikqu~nu kutiju. Navedenim je obezbe|eno da se
ispitivano VF oscilatorno kolo ne "vaqa" po rad-
nom stolu. Pri~vr{}eno VF oscilatorno kolo je u to-
ku merewa mogu}e i  pode{avati.

Ispod montirane izolacione plo~ice izvedena su
dva du`a (12cm) savitqiva kabla sa banan utika~i-
ma za spajawe prikqu~ne kutije 1  sa prikqu~cima H1-
H2 na VF signal generatoru.

Na levoj strani prikqu~ne kutije montiran je BNC
konektor za odvo|ewe jednosmernog napona na slo-
`enije voltmetre.
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Unutra{we o`i~ewe je izvedeno krutim bakarnim
provodnicima. Detektor je montiran na monta`noj
{tampanoj plo~ici. Nastojalo se da veze budu tako
postavqene da bi se dobio {to mawi po~etni kapa-
citet na buksnama u koje se prikqu~uje VF oscilato-
rno kolo predvi|eno za merewe.

Autor podse}a da na prikqu~cima X1 i X2 vlada
napon reda do 80V u odnosu na masu signal generato-
ra, pa prema tome i prikqu~ne kutije 1, te stoga u ci-
qu opreza, u radu treba koristiti preklopnik S1 na
VF signal generatoru i iskqu~ivati visoki (anodni)
napon na VF signal generatoru dok se prikqu~uju VF
oscilatorna kola na prikqu~noj kutiji!.

Odvojni VF {irokopojasni transformator
U prikqu~ke X1 i X2 mogu}e je prikqu~iti odvojni

X1 {irokopojasni transformator i time galvanski
odvojiti X1 signal generator od prikqu~ne kutije 1.
Prenosni odnos transformatora je 1:1. Umetawem
ovog prenosnog transformatora  se u potpunosti obe-
zbe|uje sigurnost u radu. 

Transformator se sastoji od dve odvojene zavo-
jnice od kojih svaka ima svoju induktivnost reda
10mH, odnosno oko 1200 zavojaka Cu lak 0,1 na fer-
itnom materijalu. On propu{ta X1 signal na podru~ju
od 50-500kHz, a za vi{e u~estanosti potrebno je upo-
trebiti drugi odvojni X1 transformator, tako|e na
feritnom materijalu gde bi induktivnost bila reda
ispod 1mH i mawa. Svaki od odvojnih X1 transfor-
matora bi trebalo da ima onu induktivnost koja bi
odgovarala za najpovoqniji odnos induktivnosti i
frekvencije na kojoj se obavqa merewe.

Svaki od odvojnih X1 transformatora je sme{ten
u kutiju od plasti~ne mase, a prikqu~ci su izvedeni
savitqivim kablovima ne du`im od 10cm sa banan
utika~ima na kraju.

Merewe impedanse prikqu~ka
na X1 oscilatornom kolu

Uvo|ewem odvojnog VF {irokopojasnog transfor-
matora u funkciju, otvorena je mogu}nost da se na
prikqu~noj kutiji 1 obavqa merewe ili simulacija
impedanse prikqu~ka na VF oscilatornom kolu prik-
qu~enom na pomenutu kutiju.

Na slici 3, gde je predstavqena blok {ema veza
linije ure|aja, prikazana je {ema veza pomenutog od-
vojnog VF transformatora izme|u VF signal ge-
neratora i prikqu~ne kutije 1, a zatim i umetnuti me-
rni sklop za merewe impedanse prikqu~ka ili
spre`ne zavojnice na VF oscilatornim kolima. Re~ je
o mernom mostu, me|u starijim amaterima, poznatom
pod nazivom antenaskop. 

[ema veza ovog  vrlo jednostavnog ali i efikas-
nog sklopa se nalazi na slici 4. zajedno sa odvojnim
VF transformatorom.

Merewe impedanse se vr{i tako {to se potrebnom
vredno{}u otpornosti potenciometra P1 dovodi
most u ravnote`u, odnosno napon na instrumentu an-
tenaskopa pada ka minimumu svog otklona na skali.
Kod odre|ivawa minimuma, igla na skali analognog
kretnog instrumenta ne sme da bude na nuli skale jer
je to znak da nema dovoqno VF napona  na ulazu na
merni most. Kad se raskine veza prema optere}ewu
(izvod na VF kolu ili spre`na zavojnica), neposre-
dno se meri digitalnim om-metrom vrednost otpor-
nosti na potenciometru P1 preko prikqu~ka izme|u
A i A1, {to odgovara otpornosti Zx prikqu~ka) izvo-
da ili spre`ne zavojnice prema masi. Merni most za
Zx mo`e da se razlikuje samo po veli~ini ukupne vre-
dnosti otpornosti ugra|enog potenciometra.

Autor je celu konstrukciju antenaskopa ugradio u
ve} gotovo ku}i{te jeftinih AVO-metra zajedno sa
potenciometrom i ~etiri buksne. Kretni mehanizam



instrumenta za pun otklon igle na skali sa leve na
desnu stranu ima osetqivosti reda 150μA. Postoje-
}a kalibracija skale nema funkciju osim "0". Ugra-
|eni potenciometri kao reostati uzimaju se u vred-
nosti od 100Ω, 470Ω ili 1.000Ω pa sve do 10.000Ω, a
sve u zavisnosti koja impedansa se namerava da meri
i u kojoj rezoluciji. Upotrebqeni  potenciometar bi
trebalo bude od plasti~ne mase i bez metalnog pok-
lopca da bi smawio ne`eqeni kapacitet mosta. Oko
dugmeta na osovini potenciometra koja je izvedena
na predwu plo~u, umesto preklopnika funkcija rani-
jeg AVO-metra, mo`e da se ispi{e neka vrsta kali-
bracije. Umesto takve kalibracije preporu~uje se
upotreba obi~nog digitalnog AVO-metra kao  nezame-
nqivog mernog instrumenta za u~itavawe ta~ne vred-
nosti na|ene otpornosti reostata na P1 izme|u ta~a-
ka A i A1 odnosno nepoznate impedanse Lx. Konden-
zatori vrednosti 200pF bi trebalo budu dobrog kva-
liteta. 

Merewe impedanse prikqu~ka se vr{i tek po
usagla{avawu na maksimum indikatora merenog VF
oscilatornog kola prikqu~enog na prikqu~nu kutiju
1 sa slike 2, a na frekvenciji dobijenoj iz VF signal
generatora. Autor posebno napomiwe da na krajevima
VF osilatornog kola vlada visoki VF napon. Pokre-
tawem osovine potenciometra P1 antenaskopa nasto-
ji se da igla kretnog mehanizma instrumenta po~ne da
skre}e sa leva udesno, tj. da po~iwe da pokazuje da
opada napon na mostu odnosno da se most dovodi u ra-
vnote`u. Igla ne sme da do|e na "0"”skale jer je to
znak da nema dovoqno VF napona na levoj - ulaznoj st-
rani mosta. Tako|e, u zavisnosti od vrednosti upot-
rebqenog potenciometra P1 bi}e na|en onaj uski

ugao u okviru ukupnog zaokreta od 270O osovine po-
tenciometra gde je na|en minimum odnosno ravnote-
`a mosta. Autor preporu~uje da se, u slu~aju nedovo-
qnog VF napona dovedenog na merni most "antena-
skop", pribegne primeni druga~ijeg odvojnog VF tran-
sformatora koji bi imao odnos transformacije 1:2
ili 1:3. Kod uobi~ajene transformacije 1:1 o~eki-
vano je da se na levoj strani mosta izmeri 1Veff. Do-
vo|ewem mosta u ravnote`u istovremeno se posti`e
boqe prilago|ewe dovo|ewe VF napona na mereno VF
oscilatorno kolo te raste izmereni napon na indika-
toru VF napona na prikqu~noj kutiji 1.

Merewe impedanse u prikqu~noj ta~ci nije samo
po sebi ciq ve} putokaz kako da se izaberu ili mod-
ifikuju prikqu~ne ta~ke ili spre`ne zavojnice i
{to vi{e pribli`e standardnoj impedansi oklopqe-
nih odnosno koaksijalnih kablova od 50 ili 75Ω, ili
utvrde vrednosti impedanse me\ustepenih VF trans-
formatora saglasno ulazno-izlaznoj impedansi poja-
~ava~a. Naj~e{}i slu~aj je da se na|e vrednost mere-
ne impedanse vrednosti ispod 50Ω ili preko 100Ω.
Uvek postoji mogu}nost da se za celovito merewe
impedanse u samoj prikqu~noj ta~ci dodaju redni ili
paralelni kapaciteti ili/i induktivnosti kako bi
merewe bilo {to ta~nije. Tako npr. ukoliko je izme-
rena impedansa izvoda na VF oscilatornom kolu ve-
}a od 50Ω, zavojnica oscilatornog kola se premota i
smawi broj zavojaka od "hladnog" kraja do izvoda.
Isti postupak se primewuje i kod spre`nih zavojnica
koje imaju funkciju primara, a sa druge strane "re-
{etkina" zavojnica VF oscilatornog kola ima funk-
ciju sekundara visoke impedanse.ds
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U jednom od starih brojeva ruskog ~asopi-
sa "Radio" nai{li smo na interesantno re-
{ewe jake obujmice za antenski stub na koju
se vezuju sajle za ankerisanje.

Kori{}en je lanac od motorcikla ili bi-
cikla. Ovakva obujmica se vrlo lako prila-
go|ava za razne debqine antenskog stuba, a
isto tako lako i prite`e, odnosno po potre-
bi dote`e ili zamewuje. Sve je prikazano na
slici - dodatna obja{wewa nisu potrebna.

Prema "Radio" jul/1966.
Priredio YT1JJ
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[tap antena prikazana na slici 1. pred-
stavlja jednostavnu "balkonsku" antenu za
radio-amaterski opseg 28MHz, a mo`e da se
upotrebi i za gra|anski opseg od 27MHz
(tzv. CB). Autor je RA3AAE.

Antena je toliko jednostavna da se lako
mo`e da sagradi u doma}im uslovima. Sas-
toji se od elasti~nog ~eli~nog {tapa pro-
menqive debqine - od 3 do 1,7mm. Na kraju
{tapa se nalazi kapacitivno optere}ewe u
vidu nezatvorenog prstena u osi sa {tapom
(slika 1).

Dimenzije odgovaraju za radio-amaterski
opseg 28-30MHz. Zavisnost koeficijenta
stoje}ih talasa od u~estanosti prikazana je
na slici 2.

Antena je bila postavqena horizontalno
na balkonu stana na devetom spratu. Kao
protivteg je poslu`ila metalna ograda bal-
kona, spojena sa gvozdenom armaturom be-
tonskog zida. Napajawe antene vr{eno je 50-
omskim koaksijalnim kablom ~iji je oklop u
osnovi {tapa bio spojen sa ogradom.

Interesantno je da zatvarawe prstena na
vrhu povi{ava rezonantnu u~estanost ante-
ne za 0,5MHz. Obja{wewe je prosto: zatvo-
reni prsten ima isti kapacitet kao i nezat-
voreni, ali kod nezatvorenog prstena "ra-
di" jo{ i induktivnost wenog provodnika. 

Dodavawe drugih metalnih radijalnih
elemenata nije po`eqno, a u ciqu povi{a-
vawa mehani~ke ~vrstine mogu}a je primena
lakih dielektri~nih dr`a~a i nosa~a. 

Pri izradi antene dozvoqeno je kori{}e-
we {tapova i cevi ve}eg pre~nika, a promen-
qivost pre~nika nije obavezna, tj. mogu da
se koriste obi~ni {tapovi ili cevi konstan-
tne debqine.

Prema "Radio", februar/2000.
Priredio YT1JJ
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Dakle, iz I(1) slike sledi P(4) iz koje se bidirekcijom gene-
ri{u B(2) i B(4) slike. Na taj na~in, imamo redosled kodovanja
I(1) - P(4) - B(2) - B(3). Analogno je u slu~aju P(7) iz koje se
dobijaju B(5) i B(6). Nakon nove I(8) slike proces se ponavlja.
U realnoj situaciji (kretanje automobila "buba"), to izgleda kao
na slici 1.19.

Konceptualno, osnovni profil (Main Profile - MP) od
MPEG-2 s progresivnim skeniranjem je uglavnom isti kao u

slu~aju MPEG-1, s tim {to je razlika u bitskom protoku i ve-
li~ini slike. Koder prikazan na slici 1.20. formira MPEG-1 i
MPEG-2 bidirekciono kodirani bitski niz iz sadr`aja progresiv-
nog (cik-cak) skeniranja. Proces bidirekcionog kodovanja se
sastoji u slede}em. Grupa slika (GOP) startuje s I intrakodo-
vanom slikom. Na slici 1.20, iz aran`iranog niza I slika izlazi s
odre|enim ka{njenjem. Predikcija nije mogu}a na I slici, tako
da je procena pomeraja neaktivna. Nema prediktovane slike
pa substraktor predikcije gre{ke (sklop SUBSTRAKCIJA) jed-
nostavno propu{ta stanje na ulazu (sklop PROLAZ (I)). Samo
procesiranje koje je aktivno vr{i se u prostornom koderu
"unapred" (sklop PROSTORNI KODER) koji sliku opisuje DCT
koeficijentima. Izlaz iz prostornog kodera "unapred" se lokalno
dekoduje (sklop PROSTORNI DEKODER) i memori{e u sklopu
PRETHODNA SLIKA. Razlog za prostorno kodovanje i deko-
dovanje, a potom memorisanje je da se ista slika koristi kao
referentna na oba kraja diferencijalno koduju}eg sistema, tako
da se gre{ka kvantizacije poni{tava. Celokupan tok prikazan je
crvenom linijom.

[ta se de{ava pri pojavi P slike? Ulazna sekvenca je I-PP-
P-BB, a predajna je I-PP-BB-BB. Slika 1.20 prikazuje da se ka{-
njenje rearan`irane sekvence "bajpasuje - premo{}uje" izbo-
rom P frejma (okvira, slike). Potom se pridodaje sklopu za
procenu pokreta koji vr{i komparaciju I slike i izlaznog vekto-
ra za svaki makroblok - videti plavu putanju na slici. Predik-
tor "unapred" koristi vektore za pomeranje I slike tako da ona
vi{e nalikuje P slici. Prediktovana slika se oduzima od original-
ne ~ime se dobija predikciona gre{ka usled predikcije "unap-
red". Potom se ona prostorno kodira. Time se prenosi P slika
kao set vektora s predikcionom gre{kom slike. Zatim se P sli-
ka lokalno dekoduje u prostornom dekoderu (sklop u donjem
desnom uglu). On prima prediktovanu sliku "unapred" i doda-
je dekodiranu predikcionu gre{ku za nala`enje ta~ne, {to }e
dekoder i uraditi.

Slede}a situacija je slu~aj bidirekcije - slika 1.20. (tok naz-
na~en crvenom putanjom). Enkoder sadr`i memorisanu I sli-
ku (u sklopu PRETHODNA SLIKA, na levoj strani) i P sliku (u
sklopu PRETHODNA SLIKA na desnoj strani). Ka{njenje usled
rearan`iranja vr{i se tako da se na ulazu prva pojavi B slika.
Ona se propu{ta do sklopa za procenu pokreta i upore|uje
se s memorisanom I i P slikama, daju}i na taj na~in vektore
(predikcije) "unapred" i "unazad".

Slika  1.18.1.
Grupa  od  N=7  slika  s  preedikcijjom  3.  slikee  (M=3)

Slika  1.18.2.
Grupa  od  N=9  slika  s  preedikcijjom  3.  slikee  (M=3)

Slika  1.19.
Grupa  od  N=7  slika  s  preedikcijjom  3.  slikee  (M=3)  -  goree  i,

prirodni  reedosleed  kojji  gleedalac  vidi  na  eekranu  -  dolee
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Vektori "unapred" se vode na kolo za predikciju "unapred"
daju}i na taj na~in B sliku iz I slike. Vektori "unazad" se vode
na na ulaz kola za predikciju "unazad" daju}i B sliku iz P slike.

Obe predikcije se simultano oduzimaju od B slike formi-
raju}i na taj na~in gre{ku predikcije "unapred" i gre{ku predik-
cije "unazad", a potom se prostorno (spatial) koduju. Enkoder
u tom slu~aju mora decidno da odredi koji smer kodovanja
daje najbolji rezultat predikcije, a to }e biti onaj s manjom
predikcionom gre{kom.

U koderu prikazanom na slici, procena pokreta ponekada
zauzima mesto izme|u ulazne slike i dekodovane slike. Po-
ve}anjem slo`enosti, originalna ulazna slika se mo`e memo-
risati za namene procene pokreta. Primetimo da tre}a staza
kreira B sliku iz srednje vrednosti predikcije "unapred" i pre-
dikcije "unazad". Ona se oduzima od ulazne slike za stvaran-
je tre}e predikcione gre{ke. U nekim okolnostima ova predik-
ciona gre{ka mo`e koristiti manje podataka nego u slu~aju
samo predikcije "unapred" ili samo predikcije "unazad".

Kako se B slika nikada ne koristi za kreiranje drugih slika,
to je jasno da lokalni dekoder ne dekoduje B sliku. Nakon
procesa dekodovanja i prikaza B slike, dekoder vr{i odstranji-
vanje iste. U enkoderu I i P slike ostaju memorisane, a druga
B slika je ulazna (ka{njenje rearan`iranja). Prate}i proces ko-
dovanja druge B slike, enkoder mora izvr{iti ponovno rearan-
`iranje za kodovanje druge P slike unutar grupe slika (GOP).
To zna~i da }e se ponovo izvr{iti lokalno dekodovanje i za-
meni}e se sadr`aj I slike u memoriji (sklop PRETHODNA SLI-
KA na levoj strani) sa P slikom koja je sada budu}a P slika,
dok je P slika u memoriji sklopa. B slika koja se nalazi izme|u
njih, koduje se na na~in obja{njen ranije.

Mogu}e su slede}e varijante kori{}enja frejmova (po ras-
tu}oj kompresionoj mo}i):

- samo I i B (na primer   I-BB-II-VV  ...)
- samo I (na primer   I-II  ...  I)
- samo I i P (na primer   I-PP-PP  ...  P-II)
- I,  P i B (na primer   I-PP-PP  ...  -BB-PP-PP  ...    P-II)

Varijanta I-BB ima najmanju kompresionu mo}. 

Svaka grupa slika se mo`e predstaviti oblikom (N,M) gde
je N broj P i B slika izme|u dve uzastopne I slike, a M broj
frejma nakon kojeg se obavlja predikcija. Ako je M=1 tada
grupa slika ne sadr`i B slike.

Pored navedenih I,  P,  B predikcija, MPEG-2 format omo-
gu}ava specifi~ne modove predikcije, poput izbora jedne od
dveju struktura slike u vidu:

- okvira (engl. frame, kompletne TV slike), i 
- polja (engl. field, poluslike).

Dijagram bitskog protoka u funkciji izbora frejmova, mo`e
se prikazati grafi~ki - slika 1.21.

Primer  1.3.
Predikcija se mo`e predstaviti i na jedan interesantan na-

~in, putem sudova s vodom i presipanjem iste. Na gornjoj
polovini prikazan je sled okvira …  I-BB-BB-PP-BB-BB-II  …, a na do-
njoj predikcija, odnosno presipanje iz jednog suda (okvira) u
drugi.

Struktura  okvira (frame) tj. TV slike (naziva se jo{ i pro-
gresivna) je pogodna za primenu u slu~aju neznatnih pomer-
aja izme|u dva sukcesivna polja (poluslike). U ovom slu~aju,
makroblokovi (16x16) i blokovi (8x8) se "isecaju" iz komplet-
nih okvira, tako da se diskretna kosinusna transformacija
(DCT) aplicira na odgovaraju}e vertikalne ta~ke koje su u sis-
temu poluslike 50Hz pomerene jedna u odnosu na drugu za
20ms (=1/50Hz). Ovaj postupak ilustrovan je na slici 1.22.

U ovom modu mogu}e je kodovanje blokova s pokretnim
detaljima (inter-field), a to zna~i pozicioniranje blokova unutar
samo jednog polja (poluslike).

Slika  1.20.  Dijjagram  ttoka  preedikcijjee  I,  P  i  B  slika

Slika  1.21.  Dijjagram  prottoka  u  funkcijji  I,  P  i  B  slika

Ilusttracijja  1.3.  Intteereesanttan  prikaz  preedikcijjee
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Struktura  polja (field) (poluslike, poznata i pod nazivom
struktura slike s proredom) je pogodna kada postoje zna~ajne
razlike (npr. nagli pokreti) izme|u dva sukcesivna polja (tj. iz-
me|u dve poluslike). U tom slu~aju donekle se elimini{e sa-
dr`aj vi{ih vertikalnih prostornih u~estanosti ~ime se reduku-
je eficijentnost (iskoristivost) kompresionih koraka. DCT mak-
roblokovi luminanse (16x16) se isecaju iz polja (poluslika) slika
1.23, koji se u daljoj obradi tretiraju kao nezavisne slike (blo-
kovi 8x8). Na taj na~in dva bloka luminanse odgovaraju linija-
ma prve poluslike (polja) a druga dva bloka, linijama druge po-
luslike.

U ovom slu~aju mogu}a je procena vektora pokreta, razli-
~iti modovi rada, a makroblok se mo`e prediktovati kao: 

- okvir (slika), ili
- poluslika (polje), ili 
- kombinovano.
U modu slike, makroblok se uzima iz neparne slike i ko-

risti za predikciju odgovaraju}e neparne slike, a potom ga dr`i
za parne slike. Vektor pokreta tada ima trajanje dve poluslike
(polja, tj. 40ms za sistem poluslike 50Hz).

U slu~aju moda poluslike (polja) predikcija makrobloka vr{i
se na osnovu sadr`aja prethodne poluslike, a trajanje vekto-
ra pokreta iznosi 20ms.

U kombinovanom modu (mixed) predikcija se vr{i na os-
novu makroblokova koji pripadaju dvoma okvirima.

Zbirni prikaz isecanja makroblokova za progresivnu i anal-
izu s proredom (luminantna i hrominantna komponenta), dat
je na slici 1.24. Kao i u prethodnom slu~aju, {rafirane oblasti
predstavljaju linije 1. poluslike, a ne{rafirane, druge.

1.7. Procena pokreta
Vrlo va`an aspekt slike je njena dinami~nost - pokretlji-

vost. Ona nastaje kao posledica  kretanja objekata na sceni,

dejstva optike kamere (zumiranje) kao i kretanja same kamere
dok snima scenu. Da li je slika stati~na ili ne, utvr|uje se de-
tekcijom pokreta. Najlak{e se ostvaruje nala`enjem razlike iz-
me|u dveju uzastopnih slika. U idealnom slu~aju, ako bi slike
bile identi~ne, njihova razlika bi bila jednaka nuli. U praksi to
nije slu~aj jer se u realnom sistemu javljaju fluktuacije sjajno-
sti, prisutan je {um i dr. tako da iako su obe slike stati~ne, u
narednoj se mo`e identifikovati kao pokret. Vektor pokreta se
najlak{e mo`e shvatiti sa slike 1.25 Na njoj je prikazan auto-
mobil koji se kre}e s desna u levo (a), i shodno tome, opti-
~ka osa pomeraja za tri slike n, n+1 i n+2.

Na srednjoj slici (b) prikazani su pomeraji n+1. u odnosu
na n-tu sliku, i n+2. u odnosu na n+1. sliku, koji se naziva-
ju vektorima pomeraja. Polo`aj pokretnog objekta u odnosu
na ivicu ekrana n., n+1. i n+2. slike, dat je na slici 1.25. (c).

Da bi se eliminisala takva mogu}nost (pojave {uma), ulaz-
ni signal u sklop za detekciju pokreta mora da kasni za dve
uzastopne slike u odnosu na memorisane. Formiranjem raz-
like memorisanog i pristiglog sadr`aja, i upore|enjem iste s
odre|enim nivoom (pragom), utvr|uje se da li je slika pokret-
na ili ne. Veli~ina praga bira se u zavisnosti od odnosa S/N
na ulaznoj slici. Ako je amplituda posmatranog odmerka ve}a
od praga slika je pokretna, u protivnom ne. Prikazani opis je
principski. 

U nekim slu~ajevima pored ispitivanja odluke o identifika-
ciji pokreta, utvr|uje se za svaki odmerak da li je pokretan
kompletan segment slike kojem pripada odmerak. U tu svrhu
obavlja se prebrojavanje pokretnih elemenata slike u bloku
veli~ine NxN (npr. 16x16 ili 8x8). Blok odmeraka }e pripadati
pokretnom delu slike ako je ukupan broj pokretnih elemena-
ta dobijenih na prethodno opisani na~in (prevazila`enjem vre-
dnosti praga), iznad neke zadate vrednosti.

Za odre|ivanje parametara pokreta u slici, postoji vi{e
metoda. To su:

(1) diferencijalni metod odre|ivanja vektora pokreta;
(2) metod usagla{avanjem blokova slike;
(3) transformacioni metod;
(4) piramidalni postupak.

Kod piramidalnog postupka (o ostalim bilo je re~i na po-
~etku ovog poglavlja), ulazna slika Suull se prvo filtrira kroz nis-
kopropusni filtar, pa se tako dobijena slika Sffiilltt oduzme od
ulazne. Ovako dobijena slika Sddeecciimm uglavnom sadr`i ivice i
konture, ima znatno manji opseg dinami~ke sjajnosti, tako da
se mo`e kodovati s manjim brojem bita po odbirku. Dalji pos-
tupak je decimacija naprimer, s faktorom 2 po svakoj dimen-

Slika  1.22.  Iseecanjjee  iz  makroblokova  luminansee  16xx16  u
blokovee  8xx8  -  slu~ajj  slikee  (framee),    progreesivna  analiza

Slika  1.23.  Iseecanjjee  iz  makroblokova  luminansee  (16xx16)  u
blokovee  (8xx8)  -  slu~ajj  poluslikee  (fieeld),  analiza  s  proreedom

Slika  1.24.
Zbirni  prikaz  slika  1.20  i  1.21  (iseecanjjee  iz  makroblokova)
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ziji, tako da je sada slika Sddeecciimm jo{ manja - ta~nije 4 puta.
Umesto kodovanja originalne slike Suull, koduju se slike na iz-
lazu filtra Sffiilltt i nakon decimacije Suuddeecciimm, ~ime se posti`e zn-
atno smanjenje bitske brzine, tj. kompresija podataka. Opisa-
na procedura se mo`e ponoviti u narednom stepenu {to }e
ulazna slika biti slika iz prethodne decimacije. Svako ponavlja-
nje postupka pove}ava stepen kompresije za 4 puta (koliko je
faktor decimacije po svakoj dimenziji).

1.8. MPEG-2 karakteristike 

Skra}enica MPEG (Motion (Moving) Pictures (Photograph-
ic) Experts Group) odnosi se me|unarodno telo formirano od
strane ISO (Me|unarodne organizacije za standarde). Pozna-
to je i pod alternativnim nazivom ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG
11. Sve do pojave MPEG-4.10, kompresioni postupak MPEG-
2 je predstavljao najva`niji standard (ISO/IEC13818) za kom-
presiju slike (i zvuka) u digitalnoj televiziji. 

Osnovne  karakteristike  MPEG-22  standarda  za  su:

1.  Analiza  -  na~in  ispisivanja slike: 

- sa proredom (engl. Interlaced);
- bez proreda (engl. Progressive).

2.  Standard  odmeravanja  (engl.  Sampling) -  frekvencije
odmeravanja:

4:2:2 13,5:6,5:6,75 MHz
4:2:0 13,5:6,75:(0/6,75) MHz

3.  [irok  raspon  rezolucije  -  broj  detalja  u  jednoj  liniji  *  broj
linija  od  kojih  su  u  primeni  u  Evropi  (engl.  Spattial  formatts):

1920x1080 -      HDTV,  
1440x1152 -      HDTV,  
720x576 -      SDTV,
352x288 -      LDTV.

4.  Razli~itost  standarda  vertikalne  u~estanosti  slike  -  broja
celih  slika  u  sekundi  (engl.  Teemporal  formatts):

23,976Hz (3-2 Pulldown NTSC) - ameri~ki standard za
konverziju filma u TV sliku (*).

24Hz        (Film).
25Hz        (PAL/SECAM 625/50) - evropski standard u~es-

tanosti slike.
29,97Hz  (NTSC) - novi ameri~ki standard u~estanosti

slike u boji.
30Hz      (drop-frame NTSC) - stari ameri~ki standard u~e-

stanosti slike crno bele TV.
50Hz      (double rate PAL) - frekvencija poluslika (evrops-

ki standard).
59,94Hz  (double rate NTSC) - frekvencija poluslika u boji 

(novi ameri~ki standard).
60Hz      (double rate drop frame NTSC) - frekvencija polu-

slika (stari ameri~ki standard za crno belu TV).

5.  "Ekstraktivnost"  kodovanja (engl.  Scalabilitty) - iz signala
(naj)vi{eg nivoa (HDTV) mo`e se dobiti signal koji je ni`eg
ranga (tj. HDTV→→EDTV→→SDTV→→LDTV).

Pojam EDTV (Extended (or Enhanced) Definition Televi-
sion) je "rastegljiv" u praksi. On predstavlja odre|eni prelaz iz-
me|u SDTV i HDTV. Naj~e{}e se pod EDTV podrazumeva re-
zolucija 704x576/25Hz s progresivnim ispisom slike, format
16:9 i audio reprodukcijom u sistemu 5.1. Da bi se zadr`ala
ista (stati~ka) ortogonalnost piksela, uzima se frekvencija od-
meravanja 27MHz (format 4:3=12:9) odnosno 36MHz (format
16:9). U tehni~kom (pojednostavljenom) `argonu EDTV preds-
tavlja SDTV s progresivnom analizom - ilustracija 1.1.

LDTV (Limited (or Low) Definition Television) daje najsla-
biji kvalitet slike. Pod dana{njim pojmom podrazumeva se re-
zolucija 360x288/25Hz, format slike 4:3 i monofonski zvuk.
Primetimo da je broj linija i broj detalja u liniji dvostruko manji
od standardne rezolucije, tako da je po osnovu toga, kvalitet
~etiri puta slabiji.

Evropska Unija za radiodifuziju (EBU) preporu~uje isklju~ivo
SDTV i HDTV rezoluciju  za emitovanje terestri~ke digitalne
televizije.

[iri pregled karakteristika - na~in ispisivanja slike (1), re-
zolucije (3) i vertikalne u~estanosti (4) dati su u tabeli 1.10.
One se odnose za ameri~ke i evropske TV norme. Znakom
"x" (krsti}em) ozna~ena je varijanta koju dozvoljava MPEG-2
standard, a crticama nedozvoljena. Osen~ene kolone se od-
nose na evropski standard.

Slika  1.25.  Ilusttracijja  veekttora  pokreetta Ilusttracijja  1.1.  Oznakee  sistteema  reezolucijjee

(*) 3-2 Pulldown NTSC - standard za konverziju filma u TV sliku gde
se 1. frejm filma sa 24 sl./s transferuje na 1. i 2. polusliku, a 2. frejm
na 3., 4. i 5. polusliku vertikalne frekvencije poluslike 59,94/s - vide-
ti ilustraciju 1.1.

Ilusttracijja  1.2.  3-22  Pulldown  sistteem
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Broj aktivnih linija mora biti umno`ak 32 za sistem anali-
ze slike s proredom, odnosno umno`ak 16 za analizu slike
bez proreda. Na taj na~in, za sistem s 1080 aktivnih linija s
proredom, video dekoder i enkoder moraju koristiti 1088 lin-
ija. Tih ekstra 8 linija pridodate su radi jednostavnije impleme-
ntacije postupka kodovanja i dekodovanja. One su "ve{ta~ke"
i nemaju sadr`aj slike, ali nose odre|ene podatke neophodne
u postupke predaje. One se uvek nalaze kao poslednje.

MPEG-22 standard, poseduje ~etiri nivoa (level) - LL, ML,
H14L, HL - kojima se defini{e rezolucija slike (broj detalja u
jednoj liniji i broj linija u slici) i {est (sedam) profila (profile) za
definisanje na~ina rada - vrsta slika (I, P, B) i bitski protok.
Kompletne karakteristike date su u tabeli 1.11. Mada je prvo-
bitno definisan multiview (MVP) profil za stereoskopsku TV,
tj. stereoviziju (ITU Report BT.2018 iz 1998. god) -  nije na-
i{ao na primenu i s toga se u tehni~koj literaturi MPEG-2 ko-
mpresije retko pominje.

U literaturi se naj~e{}e navodi da MPEG-2 standard, po-
seduje ~etiri nivoa i pet umesto {est profila (odnosno 7 ako
se uzme u obzir stereoskopski MULTIVIEW, tj. MVP), jer su
dva profila "objedinjena" u jedan. Na slici 1.26 prikazana je
prostorna predstava za takav slu~aj, a u tabeli 1.11.1 dat je
uporedni pregled nekih karakteristika MPEG-22 standarda.

Nivoi (levels) defini{u kvalitet (rezoluciju) slike, broj slika/
poluslika u sekundi, bitski protok koji mo`e koder da podr`i,
i to:

Niski nivo (low level - LL) 
(uslovno prevedeno, jer je u duhu srpskog jezika) ni`i, pose-
duje  najmanju rezoluciju - 288 aktivnih linija i 352 detalja
po liniji. Namenjen je samo za TV niske rezolucije (LDTV) {to
je pogodno u uslovima mobilnog prijema DVB-T. Podr`ava
bitski protok do 4Mbit/s.

Glavni nivo (main - ML) 
(uslovno prevedeno) osnovni, predvi|en je za standard 4:2:0
(odgovara I-P slici, s 576 aktivnih linija i 720  detalja po jed-
noj liniji). Predvi|en je za televiziju standardne rezolucije
(SDTV). Bitski protok koji MPEG-2 koder podr`ava je 15-
20Mbit/s.

Visoki  1440 nivo (high-1440 - H14L)
(uslovno prevedeno) vi{i, bio je prvobitno namenjen za EDTV
(televiziju pro{irene rezolucije) s 1152 aktivne linije i 1440
(aktivnih) detalja po liniji, podr`anog bitskog protoka 60-80
Mbit/s. Kao takav, EDTV standard se ne koristi. On se u da-
na{nje vreme defini{e kao televizija s rezolucijom slike od
704x576 (detaljaxlinija) i progresivnom analizom (p). Odnos {i-
rine i visine piksela u formatu 4:3 (=12:9) je 12:11, dok u an-
amorfmnom (neprirodnom) 16:9 formatu slike iznosi 16:11, tj.
proporcionalno je razvu~en.

Visoki nivo (high level - HL) 
(uslovno prevedeno) najvi{i, optimizovan je za HDTV primene
(TV visoke rezolucije) s {irokim ekranom (wide screen) i re-
zolucijom od 1080 aktivnih linija sa 1920 aktivnih detalja po
liniji. Maksimalni bitski protok koji MPEG-2 koder treba da
podr`i je 80-100Mbit/s.

- nastavi}e se -

FFrreekkvveenncciijjaa  sslliikkee  [[HHzz]]  
23,976 24 25 29,976 30 50 59,94 60 25 29,976 30 

NNiivvoo  
LLeevveell   

AAkkttiivvnnaa   
rreezzoo-  
lluucciijjaa   progresivna analiza  analiza s proredom  

HHLL  1920x1080 x x x x x -- -- -- x x x 
1280x720 x x x x x x x x -- -- -- 
960x1080 x x x x x -- -- -- x x x 
1280x1080 x x x x x -- -- -- x x x 

  
HH1144LL  

1440x1080 x x x x x -- -- -- x x x 
352x480 x x -- x x -- x x -- x x 
352x576 -- x x -- -- x -- -- x -- -- 
480x480 x x -- x x -- x x -- x x 
544x480 x x -- x x -- x x -- x x 
544x576 -- x x -- -- x -- -- x -- -- 
640x480 x x -- x x -- x x -- x x 
704x480 x x -- x x -- x x -- x x 
720x480 x x -- x x -- x x -- x x 
704x576 -- x x -- -- x -- -- x -- -- 

  
  
  
  

MMLL  

720x576 -- x x --  x -- -- x -- -- 
320x240 x x -- x x -- x x -- x x 
352x240 x x -- x x -- x x -- x x 

  
LLLL  

352x288 -- x x --  x -- -- x -- -- 

Tabeela  1.10.
MPEG-22  reezolucijjee  slikee  (oseen~eeno,  eevropski  sttandard)

Tabeela  1.11.  MPEG-22  profili  i  nivoi  063204394

Tabeela  1.11.1.    MPEG-22  karaktteeristtikee

Mogu}e  vrednosti  profila  ?   SSimple   Maain  SSNR  SSpaatiaal   High  
Format odmeravanja hrome  4:2:0 4:2:2, 4:2:0  
Format slike  9/9 (=1/1)  12/9 (=4/3)   16/9  
Tip kodovanja slike  I, P I, P, B 
Ponavljanje prvog polja  Ne Da 
Sekvenca skalabilnosti  Ne Da 
Mod skalabilnosti  Ne SNR SNR, Spatial  
Skalabilnost slike  Ne Da 
Intra DC preciznost  8, 9, 10 8, 9, 10, 11  

Slika  1.26.  Prosttornee  preedsttavee  MPEG-22  profila  i  nivoa
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1. Uvod

Kao radio-amater koji prati zbivanja u na{em hobiju, po~ev
od davne 1945. godine i osnivanja Saveza pa i danas, `elim
da ovim tekstom pokrenem i pove}am interes za jednu novu
tehnologiju u radio-komunikacijama koja u digitalnoj eri i
poslednjoj deceniji sve vi{e osvaja i nas.

Po~etkom pro{log veka, direktni prijemnici su omogu}ili
moderan na~in primanja signala u telekomunikacijama. Ne{to
kasnije prijem je usavr{en pronalaskom superheterodina. To
su bili analogni elektronski ure|aji. Dalji razvoj elektronike do-
veo je do digitalnih elektronskih ure|aja koji su prijemnu teh-
nologiju vratili na po~etak, tj. na direktne prijemnike, ali sada
upravljane softverom. Ova nova primopredajna digitalna teh-
nika naziva se "softverom upravljan radio ili skra}eno SDR.

Mo`da }e neki podaci iz ovog ~lanka poslu`iti za istorijat
na{eg Saveza. Obzirom da }e ovde biti izlo`ena samo sazna-
nja i zapa`anja autora, samim tim, ne}e biti obuhva}eno sve
{to se zbiva i radi u oblasti SDR kod nas. Bilo bi dobro ako
se u ~asopisu sa podacima i svojim iskustvima o SDR prid-
ru`e i drugi radio-amateri koji se bave ovom obla{~u kako bi
uvid bio obuhvatniji.

Najzaslu`niji za razvoj SDR tehnologije kad nas je svakako
Ing. Sini{a Tasi} YU1LM. Do pre desetak godina bavljenje ek-
sperimentima u oblasti SDR svodilo se na nekoliko pojedi-
naca. Iz tog vremena datira pojava konstrukcija i projekata ing.
Tasi}a kao i njegovih teoretskih ~lanaka o primeni digitalne
tehnolohgije u oblasti direktnih prijemnika, a ne{to kasnije i
predajnika.

Njegov dugogodi{nji rad kulminirao je u poslednjih deset
godina tako da je postao nezaobilazni u~esnik u zbivanjima i
inovacijama u SDR u svetskim razmerama. Dovoljno je preg-
ledati Internet prezentacije iz ove oblasti pa }e se videti da
Ing. Tasi} zauzima jedno od vode}ih mesta u svetu.

2. Klub konstruktora elektronike

Krajem devedesetih godina, na inicijativu @arka Resanovi-
}a YU1MK, dugogodi{njeg urednika ~asopisa "Radio-amater",
pri Akademskom radio-klubu "Mihailo Pupin" YU1EXY u Beo-
gradu, osnovan je Klub konstruktora elektronike sa idejom da
pokrene posustalu konstruktorsku aktivnost. Klub je ubrzo na-
rastao na oko trideset ~lanova i u narednih nekoliko godina je
odr`ano oko 15 uspelih i dobro pose}enih predavanja iz raz-
li~itih oblasti elektronike.

U organizaciji Kluba konstruktora elektronike, u aprilu
2000. godine, u prepunim prostorijama kluba YU1EXY, Ing.
Sini{a Tasi} je odr`ao dva predavanja iz oblasti o kojoj je ovde
re~.

Prvo predavanje pod nazivom "Ham digitalne komunikaci-
je" na kome je predava~ prikazao veliki broj razli~itih progra-
ma za amaterske digitalne komunikacije koje omogu}uju sav-
remeni personalni ra~unari, bilo je uvod u ovu oblast, a drugo

predavanje, pod nazivom "Renesansa direktnih prijemnika",
ozna~ilo je po~etak masovnijeg i organizivanijeg bavljenja grad-
njom SDR ure|aja.

Odmah nakon ovih predavanja ing. Tasi} je zainteresovan-
im ~lanovima kluba i drugim amaterima obezbedio oko 20
kvalitetnih {tampanih plo~ica za gradnju primopredajnika
"AVALA 01", a prema njegovom projektu. U narednih par god-
ina sagra|en je jedan broj ovih ure|aja. Neki od njih su ob-
javljeni u ~asopisu "Radio-amater".

Ovi doga|aji se mogu uzeti kao ozbiljniji po~etak razvoja
SDR me|u na{im radio-amaterima.

3. Malo teorije

Osnovni problem radio-amatera koji `ele da grade ure|aje
jeste nepoznavanje osnova teorije elektrotehnike. Taj problem
postaje jo{ ve}i ako, osim toga {to stvar ne znate, nemate
ni `elju da je saznate, tj. imate odbojnost prema znanju. Na-
merno sam malo preterao, ne bih li vas zainatio, a tada, zna
se {ta biva sa inad`ijama na ovim prostorima, doka`u se da
se to mo`e!

Da vidimo, u nekoliko redaka, {ta je SDR i kako radi (ovo
va`i za one koji prvi put ~uju za SDR).

Slika  1.
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Rekli smo napred da je SDR softverom upravljan radio. To
zna~i da se putem programa koji je pisan za te svrhe i po-
mo}u ra~unara na ekranu dobija slika koja ima sve komande
kao i prednja plo~a  primopredajnika i da se mi{em pokre}u
sve komande kao i kod klasi~nog ure|aja: bira se opseg, vrsta
rada, snaga, {irina signala, itd.

Pogledajte sliku 1. Vidi se ekran sa programom i CW sig-
nalima na 14MHz. Ispred ekrana jedva se prime}uje prijem-
nik, tj. plo~ica sa nekoliko komponenti. To je prijemnik koji
mo`e da prima sve radio-amaterske KT bandove i 50MHz, uz
odgovaraju}e frekvencije lokalnog oscilatora.

To je SDR  ! 

Tako  je  spolja,  a  {ta  je  unutra?

Vrlo pojednostavljen proces obrade signala u smeru prije-
ma i predaje prikazan je na slici 2, polo`aj relea je na Rx. 

- Signal koji `elimo slu{ati dovodi se na me{a~ "M";
- Signal lokalnog ocilatora "LO" ~ija je frekvencija ~etiri

puta ve}a od frekvencije signala koji se `eli slu{ati dovodi se
na delitelj "D";

- Signal sa "D" podeljen sa ~etiri, dovodi se na me{a~ "M"
- U "D" i "M" faze dolaze}ih signala pomeraju su za 90O,

tako da se na izlazu iz "M", dobiju dva signala u tzv. "kvadra-
turi" odnosno "I" i "Q" grana;

- Nakon odgovaraju}eg poja~anja u poja~ava~ima "P" prije-
mnog dela, signali se uvode u zvu~nu karticu ra~unara na ulaz
(IN);

- Zvu~na kartica (ukoliko je kvalitetnija utoliko bolje), ob-
ra|uje uvedene signale i u daljem procesu pomo}u programa
koji smo napred spomenuli dobijaju se tonski signali CW ili
SSB na izlazu kartice (OUT).

Proces obrade signala, u smeru predaje kada rele prelazi
na Tx, prikazan je tako|e na slici 2.

- Kontakt na tasteru ili glas iz mikrofona preko programa
aktivira zvu~nu karticu i ona proizvodi CW ili SSB signal od-
re|ene u~estanosti;

- Taj signal prolazi isti put kao signal prijema, ali u suprot-
nom smeru kroz poja~ava~e "P" predajnika i me{a se u "M"
sa signalom iz "D" da bi se pojavio na izlazu iz "M" na frek-
venciji na kojoj je i primani signal.

Slika  3.  Izgleed  M∅∅KGK  softtveera

U digitalnoj tehnologiji potiskivanje ne`eljenog bo~nog op-
sega, koji nazivamo imid`, vr{i se u hardveru i softveru.

Hardver, odnosno ure|aj, treba graditi kvalitetno tako da
"I" i "Q" grane, kako kod prijemnika, tako i kod predajnika, bu-
du po po fazi i amplitudi istovetne. Kvalitetan ure|aj }e poti-
snuti imid` za oko 30db, ~ime ve} mo`emo biti zadovoljni.

Softver, a to podrazumeva solidan ra~unar i zvu~nu karti-
cu, potisnu}e imid` za dodatnih 30db, {to je isto ili vi{e nego
sa kristalnim filtrima.

4. Kako po~eti

a)  Softver

Programi su besplatni i mogu se skinuti sa Interneta:

- M∅KGK software downloud, izgled ovog softvera se
vidi se na slici 3. Slika prikazuje CW signale po~etnih 40kHz
na 14MHz. Vide se i opcije koje sadr`i program sa kojim SDR
"Avala" odli~no radi kao primopredajnik;

- HDSDR;
- ROCKY, vidi se na slici 4;
- Pretpostavka je da imate ra~unar sa procesorom od

1GHz, RAM 256MB i zvu~nu karticu 44kHz/16 bita, stereo.
Naravno da }e ra~unar sa procesorom od 2,5GHz i karticom
od 24 bita dati bolje rezultate, ali tome mo`ete te`iti tek ako
se "primite" na SDR, a verujem da vam to “ne gine”!

b)  Hardver

Mo`ete sami sagraditi jednostavan prijemnik, kao onaj sa
slike 5. Detalje gradnje takvog prijemnika objavi}emo u jed-
nom od narednih brojeva ~asopisa "Radio-amater".

Slika  4.
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Mo`ete sagraditi i jednostavan predajnik kao {to je DT2A
prema projektu S. Tasi}a. Pogledajte sajt YU1LM, tamo }ete
na}i interesantne stvari i detaljnija obja{njenja.

Mo`ete sagraditi dobar primopredajnik prema projektu
YU1LM, "Avala". Nalazi se na istom sajtu, a objavljena je i
gradnja u ~asopisu "Radio-amater", br. 4/2008.

I, kao krunu svega, mo`ete sagraditi vrhunski primopre-
dajnik za sve KT opsege i 50MHz, “GENESIS 59”, po proje-
ktu YU1LM koji ne zaostaje po kvalitetu za vrlo skupim fab-
ri~kim klasi~nim i SDR ure|ajima, od nekoliko hiljada dolara,
a da vas to ko{ta oko 500 ameri~kih dolara. Podaci i program
nalaze se na sajtu Genesis 59, a e-adresa je:

info@geeneesisradio.com.au

5. Genesis 59 RX/TX
projekt Ing. S. Tasi} YU1LM

Krajem devedesetih na Internetu se pojavio projekt “Ge-
nesis 59”. Svi koji otvore ovaj sajt potvrdi}e da je ovaj pro-
jekt, obzirom na njegovu stru~nu, grafi~ku i komercijalnu ob-
radu, jedan od najboljih do sada  objavljenih na Internetu. Na-
stao je po zamisli S. Tasica u saradnji sa Goranom Radivojevi-
}em YT7PWR i Nikom VK1AA iz Australije koji proizvodi ure-
|aj u kitu. Ovo se mo`e videti na slikama 6. i 7.

Na sajtu se mo`e videti sve, po~ev od elektri~nih i mon-
ta`nih {ema, preko spiskova materijala i obja{njenja do cena
i postupka za kupovinu.

Radio-klub "M. Pupin" YU1EXY je i ovog puta prednja~io.
Petnaest ~lanova kluba su kupili GENESIS 59 ure|aje u kitu.
U protekle dve godine sagra|eno je nekoliko komada. Dana
26. januara 2012. godine u klubu je, u prisustvu oko 30 ~la-
nova. Demonstriran je rad ure|aja koje su sagradili Aca Tomi}
YU∅W (slika 8) i Ljuba Mandi} YT1EU (slika 9). Tom prilikom
je S. Tasi} govorio o mogu}nostima ovog ure|aja, a Goran
YT7PWR, koji je prilagodio program za rad ovog ure|aja, je
objasnio na~in rada i mogu}nosti programa).

6. Zaklju~ak

Nije realno u dana{nje vreme mobilnih telefona i interne-
ta o~ekivati masovnije bavljenje radio-amaterskim konstrukci-
jama, pa smo se tiho pomirili sa tim. Zato mo`e samo da nas
obraduje ~injenica da je jedan, za na{e uslove, ne mali broj
radio-amatera zainteresovan za nove tehnologije i gradnju ta-
kvih ure|aja. Za detalje se mo`ete javiti na:

sasapasic@seezampro.rs

Slika  5.

Slika  7.

Slika  6.

Slika  8.  Geeneesis  59””  Acee  Tomi}a,YU∅∅W

Slika  9.  Geeneesis  59  Ljjubee  Mandi}a,  YT1EU
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Autor AD7I je gradio vi{e kvarcnih oscilatora
sa logi~kim komponentama za razne projekte. Bio je
na`alost nezadovoqan postignutim performansama
svakog od wih. Ili su tro{ili suvi{e veliku struju,
ili su prisiqavali kvarcnu jedinku da disipira su-
vi{e veliku snagu, ili su stimulisali kvarcnu jedin-
ku signalima velike sadr`ine harmonika, ili ... Os-
cilatori su radili, ali te{ko da su bili idealni.

Pojavom brzih CMOS (HCMOS) kola projektovawe
oscilatora za digitalne sisteme predstavqa laki
da{ak vetra. Na slici je prikazan oscilator koji
autor koristi sa velikim uspehom. Radio-amateri }e
ga prepoznati kao standardni Kolpicov oscilator.

Kolpicov oscilator ima interesantnu osobinu.
Ako je baza tranzistora polarisana na polovinu na-
pona napajawa pozitivne poluperiode sinusoide pri-
bli`no dosti`u napon napajawa, a negativne, tako|e
pribli`no, dosti`u do mase. To su istovremeno i ko-
rektni nivoi napona za HCMOS kola.

Ako se ulaz [mitovog invertora ve`e za bazu
tranzistora na izlazu invertora pojavi}e se ~et-
vrtke. Ulaz invertora ima kapacitet od pribli`no
5pF prema masi, ali taj kapacitet ne uti~e zna~ajno
na rad oscilatora jer ga pokrivaju znatno ve}i
kapaciteti kondenzatora C3 i C4. Za razliku od

drugih logi~kih familija ovih 5pF su celokupno op-
tere}ewe koje pobudno kolo vidi, jer ne postoje zna-
~ajne jednosmerne struje koje teku u ili iz ulaza in-
vertora. HCMOS }e raditi od jednosmerne struje do
nekih 20MHz. Autor je koristio ovu {emu na 4MHz i
10MHz, ali }e ona dobro da radi i na drugim u~esta-
nostima.

Sa kristalima se~enim za paralelnu rezonansu
pri optere}enu od 20pF pode{avawe trimera C1 na
nekih 20pF postavi}e oscilator ba{ na nominalnu
u~estanost kvarcne jedinke. Alternativno, ako fino
pode{avawe u~estanosti oscilatora nije potrebno
treba da se uradi slede}e: ukloni se trimer konden-
zator C1, kratkospoji kondenzator C1 i upotrebi
kvarcna jedinka se~ena za optere}ewe 32pF. [ema
pobu|uje kvarcnu jedinku sinusoidalnim signalom i
tro{i mawe od 5mA iz izvora za napajawe od 5V.

Na kraju, treba re}i da izlazni signal iz in-
vertora ima razmah prakti~no od napona napajawa do
mase. Zato je ovakav oscilator pogodan i za neke
logi~ke elemente koji zahtevaju pobudu koja se raz-
likuje mawe od 0,5V od napona napajawa, kao {to su
to neke familije mikroprocesora.

Prema "QEX" sept/1986., obradio YT1JJ
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Iz ruskog ~asopisa "Radio" broj 5. za
2006. godinu prenosimo ~lanak S. Kovalen-
ka o gradwi jednostavnog i pouzdanog indi-
katora stawa baterije 9V i odgovaraju}eg
Ni-Cd akumulatora.

Kao {to je poznato, jednostavno merewe
elektromotorne sile galvanske baterije
voltmetrom koji ima veliku unutra{nju ot-
pornost ne daje uvek adekvatnu informaci-
ju o wenoj napuwenosti iz razloga {to se u
procesu pra`wewa EMS baterije ne smawu-
je u velikoj meri, nego raste wena unutra{-
wa otpornost. Shodno tome, validno je me-
rewe napona na bateriji samo pri wenom op-
tere}ewu strujom, {to se i realizuje pred-
lo`enim ure|ajem. Ovaj ure|aj, i pored sve
svoje jednostavnosti, daje sasvim objektiv-
nu i o~iglednu informaciju o upotrebqivo-
sti, odnosno stawu napuwenosti baterije
nominalnog napona 9V. Osim toga, ure|aj
omogu}ava i dono{ewe ocene o stepenu na-
puwenosti odgovaraju}e Ni-Cd baterije no-
minalnog napona 8V4, (npr. ruske 7D-0,125
ili na{e 7ACH1 i sl).

Ure|aj je dakle namewen za operativnu
procenu stawa galvanskih baterija ruske
proizvodwe tipa "Krona" i "Korund", odnosno
evropske i IEC oznake 6LR61 i 6F22) kao i
navedenih Ni-Cd akumulatora.

[ema indikatora stawa prikazana je na
slici 1. Napon otvarawa silicijumske diode
pri sobnoj temperaturi kre}e se oko 0,5V, a
svetle}e diode (LED) crvene boje na bazi
arsenida galijuma legiranog aluminijumom,
oko 1,6V. Zbog toga, kada napon na ulazu in-
dikatora prevazi|e zbir ta dva napona, ot-
vara se dioda D1 (~ija je osnovna uloga za{-
tita ure|aja od pogre{nog polariteta pri-
likom prikqu~ivawa na ispitivanu bateri-
ju) i zasvetli svetle}a dioda LED1 kao re-
zultat proticawa struje kroz kolo
R4D1R3R2R1LED1. Pri normalnoj osvetqe-
nosti okoline weno svetqewe postaje pri-
metno kada ulazni napon dostigne vrednost
oko 3V i ona slu`i kao indikator da na pri-
kqu~cima baterije uop{te postoji neki na-
pon.

@. Nikoli}
YT1JJ
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Kada ulazni napon dostigne pribli`no
7V, pad napona na otporniku R1 pokazuje se
dovoqnim za "paqewe" diode LED2. Pri
ulaznom naponu iznad 8V po~iwe da svetli
LED3, a pri naponu ve}em od 9V svetle}e i
dioda LED4. Pri ovom ulaznom naponu (9V -
potpuno napuwena baterija) struja koja pro-
ti~e kroz ure|aj ne prevazilazi 5mA, a pri
naponu 7,5V (baterija na kraju roka trajawa)
- oko 2,2mA. Maksimalni napon koji sme da
se dovede na ovaj indikator, a da ne do|e do
izlaska iz stroja (otkazivawa) svetle}ih
dioda, iznosi 12V.

Ovaj mali i prakti~ni ure|aj, radi pro-
vere wegovog rada, sagra|en je na plo~ici
od ka{iranog staklo-tekstolita (vitro-
plasta)  Foto 1. i ugra|en u kutiju iz koje iz-
laze dva savitqiva kabla sa mernim {iq-
cima na krajevima. Na ovim {iqcima treba
ozna~iti polaritet wihovog prikqu~ivawa
na ispitivanu bateriju (kablovi do mernih
{iqaka bi trebalo da se razlikuju po boji -
po`eqno do plus mernog {iqka crveni
kabl, a drugi mo`e da bude bilo koje boje).
Na plo~ici od ka{iranog vitroplasta burgi-
jom za drvo pre~nika 5mm napravqena su os-
trvca izolovana od osnovne bakarne foli-
je, pa se povezivawa elemenata vr{e izme|u
wih. Ovo je vrlo prakti~an, brz i jeftin na-
~in za realizaciju {ema sa diskretnim kom-
ponentama (ne odgovara za digitalna inte-
grisana kola sa npr. DIL14 i sli~nim ku}i{-
tima). 

U indikatoru mogu da se primene metal-

slojni ili ugqeni minijaturni otpornici
snage 1/4W, dioda D1 mo`e da bude bilo ko-
ja ali obavezno silicijumska, npr. 1N4148, a
svetle}e diode LED1-LED4 neophodno je da
budu crvene. 

Posle me|usobnog povezivawa svih sas-
tavnih delova indikator se, uz obra}awe
pa`we na polaritet, prikqu~i na izvor pro-
menqivog stabilisanog napona. Pove}avaju-
}i izlazni napon ovog izvora napajawa od
nule do nekih 10V zapisuju se veli~ine na-
pona pri kojima se pali svaka od ~etiri sve-

tle}e diode. U slu~aju da
se izmerene vrednosti zna-
tno razlikuju od onih ozna-
~enih na {emi, neophodno je
pode{avawe otpornosti ot-
pornika R1 - R3.

Pri kori{}ewu ure|aja
neophodno je uzeti u obzir i
slede}e: po{to ukqu~iva-
we (svetqewe) svake od LE
dioda nastupa ne pri strogo
odre|enom naponu ve} u ne-
kom intervalu, vizuelno

odre|ivawe trenutka prelaza svetle}e
diode iz "uga{enog" u "upaqeno" stawe zav-
isi i od nivoa osvetqenosti okoline. U
tabeli su dati naponi na pojedina~nim sas-
tavnim delovima sagra|enog ure|aja kada je
napon napajawa iznosio 9,02V.

Element      LED1   LED2   LED3   LED4    D1      R4
Napon (V) 1,640     1,623     1,593    1,543   0,683   1,935

Ukoliko na red sa otpornikom R4 ve`emo
neku cener diodu indikovani naponi pome-
raju se translatorno navi{e. Tako je sa na
red dodatom cener diodom od 5V1 indika-
tor pokazivao napone 8V, 12V75, 13V67 i
14V4. Vidimo da se ovakav ure|aj tako|e
mo`e uspe{no da primeni u automobilu, za-
tim kao indikator izlaznog napona kod jed-
nostavnijih ispravqa~a, itd. Robustan je i
vrlo jeftin.

Preveo i sagradio @. Nikoli}, YT1JJ

Foto 1.
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SPERMATOZOIDI
Spermatozoid koji prodre u `ensko

jaja{ce u materici i oplodi ga pobednik
je trke u kojoj je ~ak 500 miliona takmi-
~ara krenulo sa startne linije. Prilikom
jedne ejakulacije, mu{karac mo`e da iz-
baci toliku koli~inu spermatozoida, koji
plivaju u semenoj te~nosti volumena ot-
prilike jedne ~ajne ka{ike. Ali samo ne-
koliko hiljada njih stignu `ivi do ciljnog
podru~ja blizu Falopovih tuba (jajovoda),
gde se odigrava oplodnja. Razdaljina od
starta - u kona~astim cev~icama u tes-
tisima gde se stvara sperma - do fini{a
iznosi oko 7,5m.

Kad pobednik oplodi jaja{ce, zid ja-
ja{ceta postaje neprobojan za ostale
spermatozoide. Gubitnici mogu da pre-
`ive unutar `eninog tela jo{ tri do pet
dana, dok ne umru prirodnom smr}u ili
dok ih ne razore telesni mehanizmi za
~i{}enje.

DLAKE I KOSA
U proseku, mu{karci i `ene imaju

ukupno oko pet miliona dlaka na svome
telu. Svetlokosi ih imaju ne{to vi{e od
proseka, a ri|okosi ne{to manje. Jedina
potpuno }osava podru~ja su usene, dla-
novi {aka, tabani i bo~ne i donje strane
prstiju na nogama i rukama. Mada mrt-
ve od korena navi{e, dlake na glavi ras-
tu ritmom od pribli`no 10mm mese~no,
sa ne{to br`im ritmom tokom leta. Pod-
secanje kose ne ubrzava niti usporava
proces rasta kose.

Debljina varira - ri|okosi imaju ne{to
deblju dlaku od crnokosih i plavokosih.

U proseku, ve}ina ljudi gubi i nadome-
{ta do 100 dlaka dnevno, mada dlake
mogu da ostanu na svome mestu ~ak
do {est godina.

VARIJABILNA TEMPERATURA
Ne postoji takva stvar kao {to je

konstantna normalna temperatura. To-
kom dan ona mo`e da varira za 1.1OC
navi{e ili nani`e u odnosu na prihva}eni
standard od 37OC, opadaju}i usred no}i
i di`u}i se u kasnim popodnevnim i ra-
nim ve~ernjim ~asovima. Dizanje i opa-
danje ne moraju obavezno da budu in-
dikacija bolesti - oni mogu da budu iza-
zvani fizi~kim naporom, jelom i sopstve-
nim metaboli~kim procesima pretvaran-
ja hrane u energiju. Isto tako, `enina
temperatura varira tokom menstrualnog
ciklusa: ona je vi{a u drugoj polovini ci-
klusa nego u prvoj.

Najzad, temperatura varira i zavisno
od toga gde se meri. Temperatura pa-
zuha ni`a je u proseku za 0.5OC od te-
mperature u ustima, dok je temperatu-
ra rektuma vi{a za isti procenat.

KIJANJE
Kijanje je refleksno reagovanje tela

na nadra`aj nervnih zavr{etaka u nosu
izazvan stranim ~esticama ili gasovima.
Ba{ kao kod ka{lja, jedan nervni refleks
dovodi do dubokog uvla~enja vazduha.
Glasnica, blizu vrha du{nika, zatvara gr-
kljan, tako da se pritisak u plu}ima po-
ve}a kad izdisanje otpo~ne. Glasnica se
zatim otvori, dozvoljavaju}i jednoj eks-
plozivnoj navali vazduha da pro|e kroz
nos izbacuju}i ~estice i sluz brzinom
koja mo`e da iznosi vi{e od 160km na
~as. Najdu`i zabele`eni napad kijanja
desio se engleskoj tinejd`erki Doni Gri-
fits. Otpo~eo je u januaru 1981. kada je

imala 12 godina. ^etiri godine kasnije jo{
uvek je kijala - u proseku 20 puta dne-
vno.

KA[LJANJE
Kada se zaka{ljemo, mi osloba|amo

jedan eksplozivni naboj vazduha brzinom
od oko 96km/h.

Eksploziju - koja deluje na otprilike
isti na~in kao i kijanje - aktivira prisust-
vo nekog stranog objekta ili akumuliran-
je sluzi u glavnim sprovodnicima vazdu-
ha do plu}a, i ima tu svrhu da odstrani
iz tela uzro~nika, prvobitnog nadra`aja.

SPOLJNA ZA[TITA
Ko`a nije samo spoljni omota~. Pet

{estina toplote koju stvara na{e telo bi-
va izgubljeno kroz pore ko`e putem
znojenja, vetrenja i zra~enja - procesa
koje nervni signali diriguju znojnim `lez-
dama i si}u{nim krvnim sudovima ne-
posredno ispod ko`e. Ako te pore pos-
tanu blokirane, tako da vru}ina i vlaga
ne mogu pobe}i, rezultat je smrt. Pro-
ces, me|utim, deluje samo jednosmer-
no; sa spoljne strane ko`a je - zahva-
ljuju}i jednoj uljastoj supstanci koju lu~e
lojne `lezde - nepromo~iva.
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Isto tako, ko`a reaguje dvostrano na
sun~eve ultravioletne zrake. Ona sadr`i
jednu supstancu zvanu ergosterol, koja
na zrake reaguje tako {to stvara vitamin
D. U isti mah, ko`a {titi samu sebe od
opekotina koje bi izazvalo prekomerno
ultravioletno zra~enje stvaraju}i za{titni
tamni pigment zvan melanin - zahvalju-
ju}i kojem dobijamo preplanulu boju ko-
`e.

Kad je ve} re~ o preplanuloj boji, mi
je mo`emo dobiti ~ak i po obla~nom
danu - zato {to 80% ultravioletnih zraka
Sunca prolazi kroz oblake.

SAMOSANIRANJE RANA
Bez za{tite koju pru`aju prirodni od-

brambeni mehanizmi tela mi bismo is-
krvarili na smrt ~ak i od najmanjih po-
sekotina. U normalnim okolnostima, krv
se zgru{ava da zatvori ranu u roku od
otprilike dva ~asa nakon povrede.

Prvu liniju odbrane predstavljaju krv-
ne plo~ice, male }elije u krvi koje se
me|usobno zgrudvaju da na~ine privre-
meni ~ep na mestu povrede. Sem toga,
one izlu~uju u podru~ju rane jednu he-
mikaliju zvanu serotonin, koja su`ava
o{te}ene krvne sudove, smanjuju}i tako
dotok krvi. Najzad, zidovi o{te}enih krv-
nih sudova ispu{taju drugu hemikaliju
zvanu tromboplastin. Tromboplastin omo-
gu}ava strukovima proteina zvanog fib-
rin da formiraju lepljivu mre`u koja hvata
crvena krvna zrnca, stvaraju}i tako tra-
jniji ugru{ak koji se stvrdnjava u za{titnu
krastu.

NE SADR@IMO SAMO VODU
Sem vode, na{e telo sadr`i ~itav niz

drugih supstanci. U proseku, ono ima
dovoljno kre~a da se okre~i neka manja
{upa, ugljenika koji je ekvivalent za vre-
}icu uglja - koksa  te{ku 12.7kg, do-
voljno fosfora da se na~ini 2.200 glava
{ibica, otprilike jednu punu ka{iku sum-
pora, dovoljno gvo`|a da se na~ini ek-
ser dug 2,5cm - i oko 30gr drugih met-
ala.

HORMON SUPERSNAGE
Hormon adrenalin, koji se prirodno

proizvodi u telu pod stresom, ima mo}
da pove}a ~ovekovu snagu daleko izvan
uobi~ajenih granica. Markantna demon-
stracija njegovih efekata desila se u
ameri~kom gradu Tampi na Floridi 24.
aprila 1960. godine. Gospo|a Maksvel
Rod`ers, te{ka jedva oko 60kg, nalazila
se kod ku}e sa svojim {esnaestogodi{-
njim sinom kada je dizalica od kola izne-
nada popustila i prikovala de~aka ispod
porodi~nog karavana. Histeri~na od st-
raha, ona ga je spasila tako {to je bez
i~ije pomo}i podigla jedan kraj automo-
bila te{kog 1.6 tona.

Napor koji je ulo`ila bio je tako ko-
losalan da joj se smrskalo nekoliko ki~-
menih prstenova. Ali tokom nekoliko
sekundi, silan talas hormona podstaknut
njenom panikom pomogao joj je da po-
stane bar toliko sna`na kao naki olimpij-
ski diza~ tegova.

MO]NO HRKANJE
Zvuk hrkanja - do 69dB - mo`e da

bude gotovo isto toliko glasan kao buka
pneumatse bu{ilice (70-90dB). Izazivaju
ga vibriranje mekog, pokretnog zadnjeg
dela nepca i luk (svod) koji se pru`a na-
ni`e od njega do iza krajnika. U ve}ini
slu~ajeva nos je delimi~no blokiran, pa
pa}enici moraju da di{u na usta.

Mada }e do hrkanja verovatnije do}i
ako doti~na osoba spava na le|ima, to
nije uvek slu~aj. Najbolji na~in da se hr-
kanje izbegne jeste promena polo`aja u
krevetu.

KAD JE KISEONIK OTROVAN?
Ako se ~ist kiseonik udi{e pri 2,5

puta ve}em atmosferskom pritisku, on
mo`e da deluje kao otrov. Upravo zbog
toga morski ronioci obi~no ne udi{u ~ist
kiseonik nego komprimiran vazduh u
kojem kiseonik sa~injava samo oko
20% ukupne mase, ili me{avine vazdu-
ha i nekog inertnog gasa kao {to je he-
lijum. U znake trovanja kiseonikom spa-

daju gr~enje usana, mu~nina, povra}a-
nje, vrtoglavica i padanje u nesvest. Oni
mogu da dovedu do gr~eva, sli~nih na-
padu epilepsije, i do smrti.

Pri atmosferskom pritisku, ~ist kise-
onik mo`e da na{kodi samo novoro|e-
nim bebama, kada je kadar da izazove
jednu vrstu slepila zvanog retrolentalna
fibroplazija. Zbog te opasnosti - koja je
nekada poga|ala mnoge bebe - ~ist ki-
seonik se vi{e ne koristi u inkubatorima
bez specijalnih kontrolnih ure|aja.

KLONIRANA KRAVA
DAJE LJUDSKO MLEKO

Jedna laboratorija iz Argentine obja-
vila je da je stvorila prvu na svetu trans-
genetsku kravu, koriste}i ljudske gene
koji }e omogu}iti ovoj `ivotinji da proiz-
vodi ekvivalent maj~inog mleka.

Argentinski “Nacionalni institut za po-
ljoprivredne tehnologije” je pre par dana
dao izjavu u kojoj tvrdi da je klonirana
krava, koja nosi ime Rosita ISA, prva `i-
votinja iz porodice goveda koja spaja
ljudske gene koji sadr`e proteine prisu-
tne u ljudskom mleku.

Rosita ISA ro|ena je 6. aprila pro{le
godine carskim rezom zbog toga {to je
bila te`ine ve}e od 45kg, {to je dvost-
ruko ve}a te`ina nego {to je normalno
za kravu vrste D`erzi, ka`e se u izjavi.
Kada odraste, ova krava }e proizvoditi
mleko sli~no onom kojim se doje ljuds-
ke bebe.

Istra`iva~ Adrian Mutto je na konfe-
renciji za {tampu rekao da je njihov cilj
bio da se pove}a hranljiva vrednost kra-
vljeg mleka dodavanjem dva ljudska ge-
na, proteina laktoferina, koji bebama
pru`a za{titu od bakterija i virusa, i lizo-
zima, koji je tako|e antibakterijski agens.
Ovo kloniranje je uspelo zahvaljuju}i za-
jedni~kom naporu Argentinskog Institu-
ta i Dr`avnog oniverziteta.
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UPRAVLJA^KA TABLA U KOLIMA
- INTERAKTIVNI 3D EKRAN
Istra`iva~ki tim genijalaca na MIT-u,

pokazao je rezultate svog projekta ra|e-
nog u saradnji s Audijem, za koji su ve-
rovali da }e uneti revoluciju u upravljan-
je automobilom. Njihova visoko intuitiv-
na tehnologija nazvana "afektivni inteli-
gentni agent za vo`nju" (Affective, Intel-
ligent Driving Agent, AIDA), mogla je da
oseti gde se voza~ uputio i koriste}i tu
informaciju posavetuje ga kako da tamo
stigne br`e ili ga obavesti o usputnim
mestima koja bi ga mogla zanimati. AI-
DA je s voza~em komunicirala preko
domi{ljato osmi{ljenog i simpati~nog
malog robota (u ulozi sveznaju}eg dob-
ronamernog suvoza~a) postavljenog na
upravlja~ku tablu, ali se ispostavilo da i
pored toga {to vremenom sve bolje
shvata voza~eva omiljena odredi{ta i
puteve kojima se kre}e, neke ljude je
jednostavno nerviralo to {to im robot
stalno gleda u lice i analizira izraze i gri-
mase kako bi im se obra}ao na odgova-
raju}i na~in. Pored toga, svojim tipi~no
robotskim pokretima umeo je da ometa
voza~a dok poku{ava da gleda na put
kojim vozi. Pou~eni tim iskustvom i ve-
rovatno inspirisani raznim re{enjima koja
se se pojavila u me|uvremenu, istra`i-
va~i su odustali od robota i zamenili ga
sistemom koji celu upravlja~ku tablu
pretvara u interaktivnu trodimenzionalnu
mapu za vo`nju, koja se menja u real-
nom vremenu.

Me|utim, koncept koji se nalazi u
osnovi novog sistema AIDA 2.0 za neke
}e biti jo{ napadnija verzija, a za neke
stvarno zgodan na~in da pri povratku s
posla usput kupe hamburger ili neku si-
tnicu za decu, jer je cela tabla, uklju~u-
ju}i panel s instrumentima, radio i retro-
vizore, pretvorena u navigacioni ure|aj,
nekakav ogroman Garmin. Sistem koji
se kontroli{e pokretima ruke, koristi ug-

ra|ene senzore, kao i ranija verzija s ro-
botom, da automatski nau~i voza~eve
uobi~ajene putne trase i usput skuplja
informacije o lokalnim firmama, prodav-
nicama, turisti~kim i stambenim podru-
~jima, kao i o trenutnim uslovima na pu-
tu poput saobra}ajnih gu`vi, uklju~uju}i
i informacije o aktuelnim doga|anjima.

Sve to se radi kako bi AIDA voza~i-
ma saop{tila ono {to `ele da znaju kad
im to zatreba. AIDA zato zna kuda se
naj~e{}e vozite, gde volite da jedete,
koje vas aktivnosti zanimaju i mnogo
drugih stvari i dok vozite stalno pretra-
`uje i filtrira lokalne infomacije kako bi
prona{la one do kojih vam je stalo. [to
je vi{e kotistite vi{e zna o vama i pos-
taje efikasnija. Sa svim tim relevantnim
informacijama prikazanim na upravlja~-
koj tabli ne}e vam biti lako da se koncen-
tir{ete na to da ne udarite nekog ispred
sebe. Kome bi uostalom odvukla pa`nju
ogromna trodimenziona interaktivna
mapa sa svim pridodatim informacijama
postavljena voza~u doslovno pod no-
som? Recimo jo{ na kraju da se AIDA
2.0 trenutno ne mo`e na}i ni u jednim
kolima, ali se ovo ~udo od upravlja~ke
table mo`e o~ekivati kasnije ove godine.

SONY 3D VIZIR
Kompanija Sony prikazala je na saj-

mu potro{a~ke elektronike i ku}nih apa-
rata IFA, ure|aj koji omogu}ava gledan-
je 3D videa - a da korisniku za to nije
potreban TV prijemnik. Radi se o ure-
|aju Personal 3D Viewer, svojevrsnom
viziru koji se nosi na glavi. Ure|aj ima
dva OLED ekrana dijagonale 1,8cm; sva-
ki od tih ekrana je rezolucije 1280x720
piksela. Ure|aj se mo`e se povezati sa
3D kamkorderom kako bi se u`ivo
gledalo ono {to se snima, a mo`e se,
zajedno sa slu{alicama koje se isporu-
~uju u paketu s vizirom, koristiti i za ig-
ranje ili gledanje filmova.

"Sa ovim ure|ajem, korisnicima pru-
`amo ugo|aj gledanja ku}nog bioskopa

na ekranu dijagonale 19 metara (750
in~a) sa rastojanja od 20 metara", izjav-
ili su predstavnici Sonyja. 

Datum kada }e se Personal 3D Vie-
wer na}i u prodaji nije objavljen, kao ni
cena po kojoj }e se prodavati. 

ROKU LINIJA VIDEO PLEJERA
Kompanija Roku, poznata po proiz-

vodnji dekodera za prosle|ivanje video
sadr`aja s interneta, predstavila je novu
liniju plejera nazvanih Roku 2. Novi ure-
|aji imaju znatno manje dimenzije u od-
nosu na svoje prethodnike, tako da su
po veli~ini sli~ni ure|aju Apple TV. Kori-
snici mogu da biraju izme|u tri modela:
Roku 2 HD (60$), Roku 2 XD (80$) i
Roku 2 XS (100$). Svi modeli omogu-
}avaju reprodukciju sadr`aja iz razli~itih
izvora, podr`avaju Bluetooth i Wi-Fi po-
vezivanje po standardu 802.11b/g/n i re-
produkciju sadr`aja visoke definicije od
720p tamo gde je dostupna. Prednost
modela XD je podr{ka za rezoluciju
1080p, dok XS ima i priklju~ke za lokal-
nu mre`u i USB ure|aje. Roku 2 XS,
najbolji model u ponudi, isporu~uje se s
novim Bluetooth daljinskim upravlja~em
koji podr`ava kontrolu pokretima. Pored
tastera za upravljanje reprodukcijom i
pregledanjem sadr`aja na plejeru Roku
2, korisnici mogu osetljivost na pokrete
iskoristiti za igranje igara, kao {to je An-
gry Birds koja se besplatno isporu~uje
uz Roku 2 XS.

Vlasnici modela HD i XD ovaj daljin-
ski upravlja~ mogu kupiti zasebno, po
ceni od 30$. Kompanija Roku je delimi-
~no prebacila fokus na igre kao zna~ajnu
priliku za unapre|ivanje svojih proizvoda,
tako da je u ure|aje ugradila i grafi~ki
procesor. U planu joj je da u slede}ih ne-
koliko meseci objavi veliki broj igara za
svoje plejere Roku. Cena jedne igre }e
biti oko 5 USD. Pored toga, sadr`aj za
Roku plejere ve} mo`e da se prezima
sa nekoliko zabavnih kanala, uklju~uju}i
AOL HD, Facebook i FOXNews.com, a
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uskoro }e taj broj biti i ve}i. Postoje}i
kanali su osve`eni tako da je, primera
radi, aplikacija Netflix dobila podr{ku za
prikazivanje sadr`aja u rezoluciji od 1080
piksela i prikaz prevoda. Platforma uku-
pno ima podr{ku za blizu 300 kanala.
Plejeri kompanije Roku na ovaj na~in
postaju direktni rivali ure|aju Apple TV,
koga su Appleovi zvani~nici dugo vre-
mena opisivali kao 'hobi'.

PET STOTINA MILIONA
INTERNET TELEVIZORA DO 2015.

Istra`iva~ka kompanija DisplaySearch
objavila je rezultate svog istra`ivanja koji
pokazuju da jedna ~etvrtina TV prijem-
nika sa ravnim ekranom isporu~enih ove
godine ima neku vrstu internet funkcio-
nalnosti. Do 2015. godine broj takvih
televizora }e dosti}i 500.000.000; isto
tako, predvi|a se da }e te godine biti
prodato 138 miliona televizora sa ravn-
im ekranom, odnosno skoro polovina
godi{nje proizvodnje tog tipa TV prijem-
nika. Najve}i broj internet televizora u
upotrebi nalazi se u Severnoj Americi,
Zapadnoj Evropi i Kini. Veliki porast broja
korisnika o~ekuje se posle 2015. godine
u svim regionima, naro~ito u Indiji gde
}e tamo{nje TV stanice pre}i sa analog-
nog emitovanja programa na digitalni.
Poseban vid ure|aja ove vrste predsta-
vljaju "pametni" televizori za koje je, pre-
ma re~ima Pola Greja iz kompanije Dis-
playSearch, klju~na podr{ka za Wi-Fi
povezivanje. Radi se o TV prijemnicima
sposobnim da reprodukuju sadr`aj pre-
uzet sa interneta bez ograni~enja koja
name}u proizvo|a~i softvera, kao {to je
to slu~aj kod ure|aja Apple TV.

"Pametni" televizori treba da podr`a-
vaju napredno pretra`ivanje interneta i
nude preporuke na osnovu rezultata
pretra`ivanja, omogu}avaju korisnicima
nadogradnju softvera i budu sposobni
da se pove`u u mre`u zajedno sa dru-
gim ku}nim elektronskim ure|ajima. O~e-
kuje se da do 2015. godine 35% televi-
zora u Severnoj Americi sa ekranima od
46 in~a i ve}im, budu "pametni" televi-
zori. Naravno, za uspeh internet televi-
zora va`na je i {to bogatija ponuda sa-

dr`aja i mre`nih usluga kao {to su, pri-
mera radi, OnLive, Netflix ili Hulu. Ana-
liti~ari predvi|aju da }e posedovanje
"pametnih" internet televizora ograni~iti,
ili u potpunosti ukinuti, upotrebu ure|aja
za zabavu koji se povezuju sa TV pri-
jemnikom. Ostaje da se vidi da li }e se
ta predvi|anja odnositi i na konzole za
igranje kao {to su Sonyjev Play Station-
3 ili Microsoftov Xbox 360, koje njihovi
proizvo|a~i reklamiraju kao centre za
zabavu budu}nosti. 

BARNS AND NOBL
^ITA^ E-KNJIGA

Kompanija Barnes & Noble predsta-
vila je novu verziju svog ure|aja za ~i-
tanje elektronskih knjiga zvanog Nook.
Te`ak je 212 grama, tako da je 35% la-
k{i od svoje prethodne verzije, a po{to
je istovremeno i 6% tanji i 2,5cm kra}i,
sad je i kompaktniji od njega. Dimenzi-
je su mu 16,5x12,7x1,2cm, tako de je
10% manji od Kindla. Trajanje baterije je
upadljivo du`e: kompanija ka`e da Nuk
sa jednim punjenjem mo`e da radi i do
dva meseca, uz uslov da se koristi 30
minuta dnevno i da mu je Wi-Fi primo-
predajnik isklju~en. Novi Nuk ima E-in-
kov ekran serije Pearl od 15,2cm i re-
zolucije 800x600, isti onaj koji su Ama-
zon i Sony pro{log leta odnosno jeseni
integrisali u svoje ure|aje i jednak ekra-
nu koji ima upravo predstavljeni ~ita~
kompanije Kobo. Nuk, koristi taktilni sloj
Zeforce kompanije Neonode koji mu
pomo}u infracrvenih zraka omogu}ava
da bude osetljiv na dodir. Sada jo{ samo
Amazonov e-~ita~ ne koristi takav diza-
jn. Perla je novom Nuku pobolj{ala kon-
trast i brzinu okretanja strana u odnosu
na sada zastareli raniji E-inkov ekran
kakav je imao prvi Nuk. Na prvi pogled
reklo bi se da novi Nuk spreda nema
ni jedan taster, jer je tu ulogu preuzeo
logotipski znak u vidu malog latini~kog
slova "n", dok su tasteri za okretanje st-
rana postavljeni sa strane (mada se st-
ranice mogu okretati i prostim dodiriva-
njem ekrana). Ram ekrana je {irok, ug-

ljeno sive boje, sli~an Amazonovom Ki-
ndlu.

Nuk ima 37 tastera manje od Kind-
la, a zanimljivo je da novi Nuk koristi
operativni sistem Android 2.1 (kao i ori-
ginalni Nuk i Nuk u boji - Nook Color) i
ima 802.11 b/g/n Wi-Fi, s besplatnim
Wi-Fi pristupom u svim knji`arama ko-
mpanije i AT&T-ovim pristupnim ta~ka-
ma {irom SAD; ali 3G varijanta nije po-
menuta. Nuk ima 2GB ugra|ene me-
morije i prorez za microSDHC memorij-
sku karticu za njeno pro{irenje i koristi
OMAP procesor kompanije Teksas Inst-
rumensts koji radi na 800MHz. Redizaj-
nirani interfejs sada sadr`i i vezu s ko-
mpanijinom dru{tvenom mre`om Nuko-
vi prijatelji (Nook Friends), koja se po-
javila ranije s modelom u boji. Nuk po-
dr`ava dokumente u formatima ePub i
PDF i slike u formatima JPEG, GIF, PNG
i BMP. B&N dr`i oko 25% tr`i{ta ~ita~a
e-knjiga u SAD kojim dominira Amazon
sa svojim Kindlom prvi put predstavljen-
im jo{ 2007. Originalni Nuk u Wi-Fi ve-
rziji sada umesto 150$ ko{ta 120, a 3G
verzija je pojeftinila sa 200 na 170$. Ve-
rzija u boji ko{ta 250$. Zanimljivo je da
Amazonov najjeftiniji Kindl (koji prikazu-
je reklame) ko{ta 115$.

MEDICINSKA KAMERA
MANJA OD GLAVE [IBICE
Portugalska kompanija Awaiba, spe-

cijalizovana za razvoj fotosenzora, nap-
ravila je minijaturnu kameru NanEye 2B,
namenjenu za upotrebu u medicini. Di-
menzije su joj svega 1x1x1,5mm, {to je
~ini manjom od glave {ibice. NanEye 2B
ima rezoluciju 250x250 piksela i mo`e
da snima crno-beli video ili u video u
boji, brzinom od 44 kadra u sekundi.

Za rad kamere potreban je napon od
1,8V, dok joj potro{nja iznosi svega 4
milivata. Uz kameru se isporu~uju bazna
stanica koja slu`i kao veza izme|u ka-
mere i ra~unara, sa kojim se povezuje
preko USB priklju~ka, kao i odgovaraju}i
softver. Prema specifikacijama proizvo-
|a~a, kamera se mo`e povezati s ra~u-
narima koji koriste Windows XP, Vistu ili
7. Kamera NanEye 2B }e se koristiti za
razli~ite vrste endoskopskih pregleda, ali
i u stomatologiji.
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT8A 36/108/26 43/86/33 5646

2. YT3E 34/102/25 42/84/32 5238

3. YU2EF 36/108/25 33/66/29 4614

4. YU7GL 28/84/23 32/64/30 3852

5. YU7BL 29/87/24 29/58/27 3654

6. YU5C 28/84/20 33/66/28 3528

7. YT1AC 26/78/23 25/50/27 3144

8. YU7BG 24/72/21 29/58/28 3136

9. YU7RQ 30/90/23 22/44/23 3082

10. YU5DR 21/63/20 34/68/26 3028

11. YU1MI 12/36/12 25/50/25 1682

12. YU1UD 15/45/16 15/30/20 1320

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5N 32/96/26 29/58/25 2496

2. YT7AW 33/99/25 26/52/30 2475

3. YT1FZ 31/93/25 23/46/25 2325

4. YU1QQ 31/93/24 38/76/30 2232

5. YU5T 29/87/23 0/0/0 2001

5. YU7RL 29/87/23 0/0/0 2001

7. YU2U 27/81/24 0/0/0 1944

8. YU1SV 29/87/22 0/0/0 1914

9. YU1XO 27/81/21 27/54/20 1701

10. YU0U 26/78/21 33/66/31 1638

11. YU4MM 26/78/20 28/56/26 1560

12. YU1AS 14/42/15 0/0/0 630

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU6A 32/96/26 43/86/33 2838

2. YT1KC 12/36/15 40/80/32 2560

2. YU2V 30/90/24 40/80/32 2560

4. YT1PR 0/0/0 39/78/30 2340

5. YU2MT 0/0/0 39/78/28 2184

6. YT4TT 0/0/0 36/72/29 2088

7. YU1SMR 0/0/0 27/54/27 1458

8. YT5OZC 0/0/0 24/48/25 1200

9. YT3TPS 0/0/0 22/44/27 1188

10. YT2KID 0/0/0 23/46/24 1104

11. YU5EQP 0/0/0 22/44/23 1012

12. YT2VP 0/0/0 22/44/22 968

13. YT3MKM 0/0/0 20/40/22 880

14. YU1RSV 0/0/0 19/38/22 836

15. YU1ZMT 0/0/0 19/38/21 798

16. YU5BRS 0/0/0 14/28/15 420

17. YU5CER 0/0/0 10/20/11 220

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5C 34/102/27 38/76/29 4958

2. YU1EFG 32/96/24 34/68/31 4412

3. YT0T 29/87/25 33/66/28 4023

4. YT1S 31/93/25 30/60/27 3945

5. YU1FJK 30/90/24 33/66/26 3876

6. YU7AOP 29/87/25 30/60/27 3795

7. YU7W 31/93/24 26/52/23 3428

8. YU1HFG 19/57/17 10/20/13 1229

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU1FJK YT8A, YU6A, YT0T 265.72

2. YU7BPQ YT5C, YU2V, YT7AW 242.88

3. YU1EFG YU2EF, YU1QQ, YU1EFG 239.77

4. YU1HQR YT1S, YU1XO, YU5BRS 126.57

5. YU1HFG YU5C, YU5T, YU1HFG 119.70

6. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YU1UD 115.05

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA JJAANNUUAARR 22001122..C
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Dnevnici za kontrolu: YU1TY, YU1IG, YU1AAV, YU1M
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT7AW 35/105/27 30/60/29 2835

2. YU1QQ 33/99/27 29/58/25 2673

3. YT5N 33/99/26 29/58/27 2574

4. YU7RL 29/87/27 0/0/0 2349

5. YU5T 30/90/26 0/0/0 2340

6. YT1FZ 31/93/25 26/52/25 2325

7. YU1SV 30/90/25 0/0/0 2250

8. YU2U 27/81/24 0/0/0 1944

9. YU1M 26/78/24 0/0/0 1872

10. YU4MM 25/75/21 17/34/22 1575

11. YU1MI 12/36/12 28/56/27 432

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT5C 34/102/27 38/76/29 4958

2. YU1EFG 28/84/23 37/74/30 4152

3. YT0T 31/93/25 31/62/29 4123

4. YU1FJK 29/87/25 33/66/28 4023

5. YU7W 28/84/23 34/68/30 3972

6. YU7AOP 29/87/24 32/64/27 3816

7. YU1AAV 30/90/26 0/0/0 2340

8. YU1HFG 22/66/20 0/0/0 1320

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT8A 35/105/28 38/76/31 5296

2. YU2EF 31/93/27 41/82/32 5135

3. YT3E 32/96/26 39/78/32 4992

4. YU7BL 30/90/26 31/62/28 4076

5. YU7GL 28/84/24 28/56/26 3472

6. YT1AC 28/84/25 25/50/27 3450

7. YU5DR 21/63/20 34/68/31 3368

8. YU7BG 22/66/23 24/48/24 2670

9. YU7RQ 23/69/22 21/42/20 2358

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU6A 30/90/24 39/78/32 2496

2. YT1PR 0/0/0 40/80/30 2400

2. YU2MT 0/0/0 39/78/29 2262

4. YU2V 30/90/26 36/72/30 2160

5. YT4TT 0/0/0 33/66/31 2046

6. YT2KID 0/0/0 31/62/27 1674

7. YU1SMR 0/0/0 26/52/27 1404

8. YU1RSV 0/0/0 28/56/25 1400

9. YT3TPS 0/0/0 23/46/23 1058

10. YT3MKM 0/0/0 21/42/22 924

11. YU1TY 0/0/0 19/38/22 836

12. YT5OZC 0/0/0 21/42/19 798

13. YU3MUP 0/0/0 17/34/19 646

14. YU7FA 0/0/0 15/30/15 450 

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU1FJK YT8A, YU6A, YT0T 265.77

2. YU7BPQ YT5C, YT7AW, YU2V 265.51

3. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YU1QQ 253.21

4. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YU1RSV 128.67

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA FFEEBBRRUUAARR 22001122.. C
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Dnevnik  za  kontrolu:  YT1BX,  YT2DDK  ,  YT4A,  YU1IG,  YU1ZZ



OTPORNOSTOTPORNOST

@ICE@ICE ODOD RAZNIHRAZNIH METALAMETALA

STRUJASTRUJA TOPQEWATOPQEWA OKRUGLOGOKRUGLOG PRESEKAPRESEKA

Struja topqewa okruglih provodnikaStruja topqewa okruglih provodnika

mo`e sa se odredi na psnpvu izraza:mo`e sa se odredi na psnpvu izraza:

Itop = (d - 0,05)/KItop = (d - 0,05)/K

gde je:gde je: ItopItop - struja topljewa provodnika u amperima (A)- struja topljewa provodnika u amperima (A)

d     - d     - pre~nik proodnika u milimetrima (pre~nik proodnika u milimetrima (mm)mm)
K     - K     - koeficijent koji zavisi od materijala provodnikakoeficijent koji zavisi od materijala provodnika


