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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio; Mica, ex YZ1YZ

Morgan, koji je u razdoblju depresije
imao sopstvenih problema, nije progutao
mamac, a za nenaucnika bilo je gotovo
nemoguce reci da li Tesla govori smisle—
no ili besmisleno.

Napravio je, tog proleca, istovetnu
ponudu svog "Cesti¢nog snopa" Vesting—
hausu, na koju je potpredsednik S.M.
Kinter odgovorio je da je razgovarao s
nekoliko istrazivackih stru¢njaka o "ops-
tem predlogu proizvodnje one vrste zra—
ka koju ste pominjali. No, stru€njaci su
bili skepti¢ni, "u toliko] meri da oklevam
da predlozim gospodinu Meriku vaSu
molbu za Sestomesecni predujam koji bi
vam omoguéio da podnesete zahteve za
patente."

lako je uvek bilo veliko iskuSenje gu—
rnuti Teslu u ulogu proroka bez d&asti,
ipak je vidljivo da su istrazivacki struc¢nja—
ci bili korektni Sto se tiCe "Cesti¢nog
snopa". Tesla je bio savrSeno sposoban
da ide na jo$ nevideno, kao $to to poka—
zuju njegovi izleti u metalurgiju (kao re—
zultat njegovog razoCarenja metalima koji
su bili na raspolaganju za upotrebu u
njegovoj turbini).

Formulisao je proces degasifikacije
bakra (otklanjanje mehuri¢a kako bi se
dobio kvalitetniji metal) i time zaintere—
sovao Amerian Smelting end Rifajning
Kompani (ASARCO). Dr Albert Dz. Filips,
tada nacelnik Centralnog istrazivackog
odeljenja ASARCO-a, prise¢a se susreta
s Teslom u vezi s tim projektom. U jeku
Velike krize doSao bi u laboratorije firme
u Pert Emboju iz hotela Mekelpin u Nju-
jorku gde je tada Ziveo, u divnoj limuzini
s vozacem. Obi¢no je nosio Zaket, sive
pantalone na pruge, sive gamasne i imao
Stap sa zlatnim vrhom.

'Dr Tesla je bio fini ugladeni gospodin
koji mi se veoma svideo", rekao mi je dr
Filips. “Bio je verovatno najveci teoreticar
elektriciteta u ono doba. Medutim, nije
bio metalurg i odbijao je da shvati kako
postoji mnogo toga o metalima sto on
nije znao. Njegovi eksperimenti na polju
metalurgije bili su loSe isplanirani i pot—
puno neuspesni. Bez obzira na to naucio
sam puno iz druZenja s njim i rado se
prisecam njegovih idiosinkrazija", (pismo,
dr Albert DzZ. Filips autorki, 10. februar
1979).

COVEK VAN VREMENA

PronalazaCeva teorija glasila je da se
mehuriéi gasa rastvaraju u tec¢nosti kada
su pod pritiskom daleko veéim nego $to
to sada prihvataju uobicajene teorije i
verovao je da c¢e takvi dzepovi vazduha
ili azota, ako su dovolno mali, imati istu
gustinu kao i bakar u te€nom stanju. U
postrojenje je stigao s kompletnim nacr—
tima aparata koji je Zeleo da sagradi da
bi proverio svoju teoriju.

‘Smesta sam ga obavestio’, prisec¢a
se dr Filips, 'da aparat koji je tako paZ-
ljivo isplanirao nece topiti bakar i da ni-
kako ne moZe da tecni bakar u vakuum-
skom stanju izloZi bombardovanju kako
bi iz njega odstranio hipoteticke mehu—
rice gasa. Takode sam rekao dr Tesli da
ima dosta dokaza da ovi hipoteticki gasni
mehurici ne mogu u velikom broju da
postoje u istoplienom bakru."

Njih dvojca su svoja razmimoilazenja
prodiskutovali u prijateliskom nau¢nom
tonu, 'no (Tesla) i posle mojih primeda—
ba nije odstupio od svojih verovanja ..."
Tako su sagradili aparat tacno po Teslin—
im uputstvima. A rezultati su bili upravo
onakvi kakvim ih je predvideo nacelnik.
Na kraju, te¢ni bakar, koji je drugde isto—
plien, bio je sipan u uredaj, koji je pod—
vrgao struji metala visokom vakuumu i
bombardovanju mete "lava" pre nego $to
je dospevala na dno topionika. "Konacno
smo iz masine dobili nekoliko uzoraka
bakra’, seda se Filips, 'koji su, umesto da
budu zgusnuti, bili prilicno Zitki i nikako
se nisu razlikovali od bakra koji nije bio
podvrgnut Teslinom procesu.”

A onda, posSto je budZet bio priliéno
probijen, eksperimenti su se okoncali. Ko—
liko se dr Filips seéa, ASARCO je odob-
rio pocetnih 25.000 dolara za poduhvat
("1933. godine bio je to veliki novac i te—
Sko ga je bilo dobiti") i moguce je da je
kasnije dodao istovetnu sumu.

Cudan detalj se pojavio u ovim seéa-
njima. Tesla je pokazao dr Filipsu "fotog-
rafiju ponistenog ceka na milion dolara,
koji je, ako se tacno secam, primio od
Vestinghaus Elektrik Kompani za jedan
od svojih patenata ili pronalazaka'. Kako
ne postoji ni jedno drugo svedodenje o
ovome Ceku, a misterija oko pladanja pa—
tenata za naizmeni¢nu struju ostaje ne—
reSena.

2.

Pomodu povrenenih  konsultantskih
poslova Tesla je uspeo da prezivi Veliku
krizu i ¢ak pozajmi manje sume novaca
prijateljima kojima je on viSe bio potre—
ban. U jednom narocito nezgodnom tre—
nutku otiSao je do Vestighausa i, zarad
starih dobrih vremena, dobio posao koji
mu je, u kratkom periodu, doneo 125
dolara mesecno. Drugi put je otiSao kod
Roberta DZonsona i primio pomoé u
svom ‘"trenutnom finansijskom posrta—
nju"; Dzonson mu je odgovorio iz Stouk—
bridza, Masadusec: "U banci imam 178
dolara. Ovde vam saljem 100 dolara. Na-
dam se da ¢e vam to pomoci. Neka vas
nebo blagosiljal" Neko vreme potom
DZonson se razboleo. Svojim "obnovljen—
im" starim rukopisom napisao je: U dobu
od 83 godine upravo sam objavio svoju
knjigu "Vasa galerija velikana" ... necu
doZiveti da vidim vasu bistu kako tamo
stoji ... no ona ce tamo biti, nema sum-
nje u to, moj veliki i dobri prijatelju ...
Vecdito vas u secanju na srecna stara
vremena, Luka DZ. Filipov."

Onda je na Teslu dosao red da bude
bolestan. Posatao je ispijen i siv, retko je
napustao hotel, Zivedi na mleku i Nabis—
ko krekerima. U njegovom apartmanu go-
milale su se prazne kutije od krekera, sve
brizljivo numerisane, poredane po po-
licama. Upotrebljavao ih je kao skladiste
za razne drangulije, kako je primetio Svizi
tokom svojih mnogobrojnih poseta. Ovaj
je bio zabrinut zbog pogorSanja pronala—
zadevog stanja. DZonson je napisao:
"Neka Vas Bog blagoslovi i pomogne
vam, dragi Tesla i neka se oporavite i,
zbog ovoga, pustite nas da dodemo kod
vas. Agnes ce vam biti od velike koristi.
Samo treba da telefonirate. Ucinite ovo
zbog secanja na gospodu DZonson ...”
No, i on sam je ponovo oslabio i shvatio
da je kraj blizu. "Nijjedan od nas ne moZe
da racuna na jo§ mnogo godina", pisao
je, 'Imate malo prijatelja osim Hobso-
novih i nas koji bi se brinuli 0 vama. Ne—
ka vam Agnes pomogne. Ja ne mogu.
Ako to ne dopustite to je samoubistvo,
dragi Nikola." Uskoro, medutim, pronala—
za¢ se oporavio.

Godina 1937. donela je Tesli tuzne
gubitke. Hobson, njegov dugogodisnji sta—
meni prijatelj, umro je iznenada 16. mar-
ta u dobu od 3ezdeset i Sest godina.
Robert Dzonson je umro 14. oktobra, us—
led bolesti koja se povratila.

mart-april 2012.
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AFITERCKU
TIPUTIArOpASAYA (2)

XK. Hukonut
YT1J4J

Y oBOM HacTaBky hemo npukasaTtu ABa pellera aH-
TeHcKor npunarohasaya (antenna tuner, antenna tuning
unit, matchbox) HamereHa 3a MO6UHM pag. TpaHcsepu
cy Beh 04aBHO KOMMNaKTHN MU penaTMBHO Mare TeXUHeE,
Tako Aa cy cacsBum NoroaHM Aa ce Hoce ca cobom Kaaa
Ce KPeHe Ha roauiibu O4MOP, BUKEHA M3MET U CIIMYHO.
Pagwn ce n3 xotencknx coba, cmewwTaja y 6yHranosuma,
coba npujaterba y BUKeHaULaMa, CMellTaja y CeOCKOM
Typu3my, na Yak 1 u3 Bosuna Ha usnety, utg. Cnaby tay-
Ky Y TaKBOM pagy NpeTcTaBsbajy orpaHnyera Koja Hame-
Ry nMNpoBu3oBaHe aHTEHe Koje oTexasajy epeKkTMBHU
NpPeHocC WTO je Moryke Beke cHare U3 TpaHcueepa y eTep.
YecTo cy Ha pacrnonarary caMo penaTuUBHO KpaTak Ko-
Maz >XMLe UK WTan aHTeHa Koje XXenuMmo a KOpUcTMMO
Ha cBuM oncesnma. Hbrxosa OTNOPHOCT je mana, a Kana-
LUTET BESIMKW LUTO 3HA4M A CYy BUCOKO PeakTUBHE, a TO
Hamehe Bprio owTpe 3axTeBe aHTEHCKOM npunarohasady
y norneay cTpyja Koje TpaHCcopMuILLE U peaKTaHCce Kojy
Tpeba fa nskomneHayje. MHora peluerba aHTEHCKMX Npu-
narohaBaya 4ecTO MMajy BuULE MOSoXKaja Yy Kojuma ce
NPUBUAHO UM CTBAPHO MNOCTMXKE KaKBO TakBO Mpuaro-
hHerbe, MMmajy 6pojHe KOMaHAHe py4uLie U He NMpy>Kajy HEKO
NPUXBaT/bLUBO Crabrbere BULLMX XapMOHUKaA.

Peweme je npenoxuno nosHaTtn amatep v npodecuo-
Hanay Ulrich Rohde DJ2LR/W2/ KA2WEU/N1UL vy He-
KOMUKO Bep3uvja jow Mpe HeKUX YeTpaeceTak roguHa
[JuT. 1. n 2]. HaxkanocTt Ha pacrnonarawy HUCY cTajanm
opuvrnHanHu YnaHum eek camo ckpahkenn onmc Pata Haw-
kera G3VA y yaconucy RSGB-a "Radio Communicati-
on". Paau ce o0 gBa BeOMa CliMyHa pellerba ca TpaHc-
dopmaumjom nvnegaHce Hagone y ogHocy 4:1. OBakBo
pelere je YKpaTKo MOMEHYTO Mpu Kpajy MpeTXogHor
HacTaBka oBe cepuje. Ha cnvum 1. je IMN-henuvja KoHCTpyu-
caHa Tako aay uenokynHom KT oncery oz 1,8 no 30MHz
edmkacHo npunarofaBa aHTeHe HanajaHe Ha Kpajy nmm
WTan aHTeHe. Buaumo ga cagpykum ceera nge pyudvue 3a
nofelwasare, 04HOCHO, NMPOMEHBUBK KasieM 1 NPOMEH-
muBn KoHaeHsaTop. Krbyd 3a noctusarse npunaroherba
Ha BeoMa LUMPOK Orcer MneLaHcu aHTeHe jecTe TpaHc-
dopmmcarbe usnasHe MvnegaHce TpaHcMBepa, 04HOCHO
npepajHuka, Ha 12,5Q kopuctebim RF wumpokonojacHu
TpaHcdopMaTop MK ayTo TpaHcdopmaTop.
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Cnuka 1.

AHTEHCKU NMPUJTTATOBABAYU (2)

3a Benvke cHare DJ2LR je onucao 4:1ayTtoTpaHcdo-
pMaTop Ha dhepuTHOM TOpycCy (Y opurnHany cy Kopuwhe-
Ha Tpu cbepuTHa Topyca Indijana General Tun F568-1)
HamoTaHa Kao Ha cnmum 3. CBaku TOpyC je OMOTaH 13o-
NauMoHOM TPaKoM, a 3aTM CY CTaBIbEHN jeAaH Ha OpYrn
N OMOTaH1 3aje4HO joLW je AHUM CrojeM N30MauUmoHe Tpa-
Ke. HamoTaj ce cacTtoju o4 Ase ynpeneHe 3ajegHo Ted-
JIOHOM N30M10BaHe Xuue ebrbuHe oko 1,63mm (kapak-
TepCcTUYHa MMMNeAaHca OBaKBOr ABOXXMYHOr BoAa je 25Q.

28ull 500pT
4
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Cnnka 2.

OBo je pocTa cKyno pellere. 3a npeajHikKe Mame
cHare, A0 Hekux 150W, KOpnCTUO je NOH4YacTo jesrpo ca
Ba3A4yLHMM NPOLIENOM, & HAMOTaju Cy Ce ce cacTojann o4
[Ba rnaparnenHa KoakcuvjanHa kabrna ca TedsIOHCKOM
nsonauymjom. NpomeHLUBM Ba3ayLWHN KOHOEH3ATOp Be-
JNIMKOr KanauuTeTa 3a BUCOKM HaMnoH, NpukasaH Ha Cnvum
1, 3aMerbEH je Y KOHCTPYKUMjX Ha Crvum 2. MPOMEHSBUBUM
KOHAEH3aTOPOM Marer Kanaymreta Kojem ce o noTpe-
6u npekugadem oaajy napanesiHm UKCHU MMKa KOH-
JeH3aTopu 3a BUCOKM HanoH. Kanem nigykTmeHocT 1pH
urpa BaxkHy Yrory Ha HWXUMM oncesvma asv uMa Masru
yTULaj Ha BULLIMM.

KoHCcTpyKUuja npukasaHa Ha cnvum 2. npunarohasa
Ha 1,8MHz akTmBHa (oTnopHa) ontepehkera og 5Q ao
600Q2 Koja cagp>xe 1 peakTBHe KanaunTMeHe KOMMOHe-
HTe 04 200Q [0 MHAYKTUBHE KOMMOHEHTE o4, 500Q. Bep-
3uja npyKasaHa Ha crvum 1. NIoKpuBa oncer OTNOpPHE KOM-
noHeHTe oA 5Q go 5kQ ca peakTMBHOM KanauuTUBHOM
KOMMOHEHTOM 0 2K A0 WHAYKTYBHE KOMMOHEHTE Of
Takohe 2k Q. Ha Buwmm onceruma oncer npunarofasara
jou je wmpw.

LLtan aHTeHa TUNMYHO MMA KanauutTeT Of HEeKUx
8pF/m na cepucku kanaumuteT Cs of 500pF Ha nsnasy
npunarohaBaya HeMa HeKM BEJIMKM yTULaj Ha TakBe aH-
TeHe, a ca gpyre cTpaHe Cs 3HaTHO pedyKyje kanaumTu-
BHY WM MHAYKTVBHY KOMMOHEHTY Kaja Ce KopucTe Ay-
rayke aHTeHe. He Tpeba aa ce 3abopasu Aa je 3a 0BakBe
KpaTke aHTeHe Ba)kaH Jo6ap NpoTUBTEr, 0AHOCHO Y3eM-
Ibere, Koje ce NoYecTo 6alll U He MOXXEe KBalMTETHO Aa
OCTBapwu, Na ce KOPUCTU OHO Yera Mva Ha JoxsarTy.

mapw-aapun 2012.



Cnvka 3.

Mopewasare npunarohasaya 3amncta je jegHoCTaB-
Ho. Besyjyhmn nHgnkatop SWR-a nsmahy TpaHcusepa u
0BJe OMMCaHOr aHTEHCKOr npunarohasaya Ha Hheros 13-
nas ce NpuKJIby4m aHTeHa Koja ce KopucTu 1 nogeluasajy
NPOMEHSBUBM Kanem LS n npomMeHsbmnem KoHaeHsaTop Cs
[OK noBpaTtHa (pehnekToBaHa) cHara He nagHe Ha MUHK-
myM. Hajnpe ce nogelwuaBa NnpoOMEHsbMBI KasieM MoymHby-
1 o4 MMHMMYMa UHAYKTUBHOCTU. VIHOYKTUMBHOCT ce no-
BehaBa oK ce He CTUrHe A0 MuHMMyMa (dip-a). 3aTvim ce
noaeLlaBa NPOMEHIbUBY KOHAEH3ATOP AOK Ce NMOCTUrHY-
T MUHUMYM peddNIEKTOBaHE cHare joLl BULLE HEe CMarbu.
Hajsapg ce nogecu npomesrsmeu Kanem Ha joLl 605U MUHK-
mym. MNowTo oBakas npunarohasay Mma camo jegaH Mu-
HMMYM OH je BPJ10 NpakTu4aH 3a Kopuwhere.

KOMNAKTHW NPUNTATOBABAY 3A MOBUITHA PAQ

V jaHyapcko-thebpyapckom 6pojy Yaconuca QEX 3a
1999. roguHy WQOPW je objaBuo ynaHak "A Compact
Mobile Tuner" y Kojem onucyje cBoje peLuere aHTEHCKOr
npunarohasada 3a mobunHu pas. OHo je Takohe 6asupa-
HO Ha peLlery ca TpaHchopMaLmjoM n3nasHe nvneaaHce
npegajHyka Hagone Koje je npegnoxuo Ulrich Rohde
[JlnuT. 1].

AHTeHckuM npunarohasad (cn. 4) Koju je oBae onucaH
Masnux je AUMeH3unja ca Npeknanakbem oncera n HaMeHeH

je 3a Kopuwhere ca KpaTKUM BEPTUKANHMM aHTeHaMma.
Mpunarohasay npolwumpyje paaHu oncer wran aHTeHe Ta-
KO Aa Ha BehuHu KT oncera He mopaTte ga usnasmTe n3
BO3una Kako 6y U3BpLINM NogeluaBarbe aHTeHe. Moxe
ha ce carpagu n y MuHujaTypusoBaHoj Bep3uju 3a QRP
paga. He camo T0, OH je fanexko emkacHmju Hero WwTo bu-
CTe TO MOrfM [la o4eKyjeTe oA Tako Manor ypehaja. fa-
KO ce MOHTMpa Ha npeaH0oj NiioYn Bo3una unm saysuva
MaJsio npocTtopa y paHuy. [Npeknana ce no oncesnma Tako
[a npakTMYHO HEMA MpenpeKka 3a NocTu3arbe KOPEeKTHOr
npunarohfersa. NpebaunTe Npeknaay Ha >XerbeHu orcer u
nogecute Asa NPOMEHSbMBA KOHA4EH3aTOpa Ha MUHUMA-
HM KoedmumjeHT cTojekher Tanaca (KST=SWR). Vnak,
uMajTe y Buay Aa oH He MoXe Aa rpunaroau Ha 50€Q Hhp.
orpagy 3a dyBame goMahnx uBoTurba. OH je KOHCTpyu-
CaH NCKJbY4MBO 3a NPOLLMpMBaHe KOPUCHOr pagHor on-
cera pesoHaHTHUX aHTeHa.

OpuruHanHo pewere KA2WEU cnobogHo je moau-
dmkoBaHo. TunuyHa IF-khenunja cagp>xu Kanem npoMeHsbU-
Be MHOYKTUBHOCTU LITO HWje onarosapano notpebama
KoHcTpykTopa WBOPW Tako ga je nyTem npobe u rpe-
LUKE 3aMEHMNO OBaKaB KasieM Masium TOPYCHM KasieMOM 1
004320 NPOMEHSBbMBM KOHAEH3ATOP Ha pes ca U3Nasom.
Yuwrteae y NpocTopy U TEXWMHW MOTNYHO Cy mcnnatune
ynoxxenn TpyA. MNpunarohasad npunarohasa rotoBo cea-
Ky BepTUKasHy aHTeHy Koja je nojelleHa aa pesoHupa
Ha HEKOj y4ecTaHOCTM Y OKBupY oncera. OH npoLumpyije y
oapeheHoj Mepn pagHu Oncer u3BaH Pe30HaHTHE y4ec-
TaHOCTW. Tako ce HMp. Ha 80m nocTuXXe NpoLuMpuBar-e
pagHor oncera of Heknx 40kHz 6e3 npunarohaesaya Ha
Hekux 160kHz ako ce KopuCcTu OBakas npunarohasad.
Ha Buwum oncesuma moryhe je nogellasarbe y OKBUPY
LeNoKYynHor orcera.

O6paTtuTe naxmy aa je 160kHz ynotpebrbmsa wumpm-

Ha pajHOr oncera ca OBMM aHTEHCKMM npunarohasa-
4em.OBaj - nnm 6uno Koju Apyru npunarohasady - MOXXe fa
nokaxke KST 1:1y MHOro LmMpeM orncery, anu cy ryovumy
npunarofasayy 3HaTHO Behn 04 OTMOPHOCTM 3padera
(ogHOCHO cHare Koja je nspaum). 360or Tora nspadeHa cHa-
ra onaja kaja nokywamo ga ontepetumo (4oBeaemo
CHary) BUCOKOPEaKTUBHMM aHTeHama M3Haz OHora LITO
Majka lNpupopa [o3Bosba-

Ba. AyTOp je TO yTBpAWO ca
cvjanuuoMm ca HaTpujymo-

NPEMOWREKE NMPEMOLUREHKE i
BOM MapoM Koja cTeapa Bp-
S2B
VIIA3 }_SZOA’& S1 wabop oncera é\o—f W3NA3 Mo jak WwyMm, a Koja ce Ha-
NPUAAFOBABAY O NPUNATOBABAY nasnustHaj repace rerose
Kyhe yaarbeHa Hekmx 3,5m
Npumap 0 aHTeHe 3a MObUSHM pag,.
OBa cujamvua 3paum cHary
T1 1 2 Y BPJIO LUMPOKOM Orcery u
c1 jor ayTop je Morao Aa KopucTm
Cexynpap tberoB S-metap (Ha npwuje-
My) Aa nocmaTtpa onagarbe
Cnuka 4. CHare wyma kaga ce yaa-
rbaBa 0] Pe30HaHTHE y4ec-
mapiu-aiipun 2012. 5. AHTEHCKU NMPUJTATOBABAYA (2)



TaHoCTW aHTeHe. 3aavBrbyjyhe je Aa ce BUAn Kako cHara
Ha rnpujemy onaga 3 Ao 4 S jeanHule nako mepad KST u
Aaroe nokasyje 1:1. (AyTopoB KomepuujasiHO nMpou3ee-
[EH aHTEeHCKM npunarofasad no wemm T-Mpexxe - ogHoC-
Ho CLC nokasao ce 4ak jow ropum noj HaBe4eHUM yC-
nosuma). Ynanak [JinT. 3] objawrbaBa 3awTo ce OBO Ae-
Wwasa. VIHTepecaHTHO je BUAeT! y OBOM YfaHKy Aa aHTeH-
CKM TjyHep ca T-MpexxoMm MoXXe Aa uMa ceam nyTa sehe
rybutke ol OHUX Koje uma jeaHocTasHa M-henuja.

KoHcTpykuuja

KoHcTpyncare OBOr aHTeHCKOr npunarohaeava 3a-
noyHMTE MoTaweM 4:1 TopycHor ayToTpaHcdopmaTopa
T1 Ha chepuTtHOM jesrpy Amidon FT114-43 unun Behem,
Koju TpaHcdopmue 50-0MCKM M3r1a3 TpaHcvBepa Ha Tu-
NUYHY MMNeSaHcy KpaTke BepTukanke. (AKo Bawa KpaT-
ka KT BepTukanka npetcrassba 4o6po npunarohere 3a
50Q cama no cebu, 6e3 nkakeor npunarohaesadya, To ca-
MO 3HauM Aa uma BpJo Besmke ryéutke! - YpegHuk QEX).
AyTOp je HamoTao 12 3aBojaka KoakcujanHor kabna RG-
174 Ha cdhepuThHM Topyc FT114-43. YHyTpallby NpoBoa-
HVK je mpumap, a oknon cekyHaap. (OBa aBa HamoTaja cy
Ha jeHOj cTpaHu Kabna Be3aHa Ha pef, Tako Aa HhUXO0B
Crnoj npeTcTaBiba M3nas, crobofHM Kpaj yHyTpallurber
NMpoBOAHMKA ynas, a cnoboaHn Kpaj CrosbHOT MPOBOAHM-
Ka - OKJiona - Be3syje ce Ha mMacy - npum. obp.).

Mocne moTara ayToTpaHchopmaTopa KpajeBe Koak-
cujanHor kabna NpUyYBpCTUTE HEKUM Be3urL.ama, Hnp. nna-
CTUYHUM ObyjMMLama, U 006PO HaMaXXUTe HaMoTaj fen-
KoM fa 6u 3aBojke Ap>kao Ha MecTy. OcTaBuTe fa nenak
npexko Hokm oTBpAHe. 3aTum 3anenuTte T1 Ha 3a4tby CT-
paHy KyTuje Tako fa He cMeTa yrpagku octanmx cacra-
BHUX [enoBa.

HamoTajTe 3aTum Kanem L1 of 22 3aBojka NnakoBaHe
6akapHe xuue aebsbmHe 1,63mm Ha TOPYCHOM je3rpy o4
npawkacTtor reoxha Tvna AMuaoH T130-6 unun Behem.
3anenute L1 Ha gory cTpaHy KyTuje ncrnog NpPeKnonHu-
Ka 3a n3bop oncera S1. Ako oBaj npunarohasad He nna-
HUpaTe a KopucTute Ha oricery 80m Taga moxeTe ga
usocrtasuTe L1 1 nckopuctute npuaobujeHn npocTop 3a
HMp. noBehare guMeHsnja kanema L2.

L2 je BasaywHu kanem (6es Hocaker Tena) ca 8,5 3a-
BOjaka 6akapHe nakoBaHe Xuue AebrbuHe 1,63mm ay-
rayak oko 38mm. OBaj Kanem goaaje VHAYKTUBHOCT
oko 1,5uH 3a oncere 40m go 10m. HamoTajTe ra Ha oK-
pyrnoj nnacTniHoj KyTtujuum 3a 35mm cunmoBe Koja
NPUBPEMEHO CYy>XM Kao Hocad. OMOTajTe HaBOLWTEH Na-
nMp OKO KyTujuue. 3anoyHMTe MoTare Ha jeAHOM Kpajy
KyTujuue dmkeupajyhm nodeTak Xuue Hip. niacTu4HOM
06yjMMLIOM Tako Aa MocToju pasMak uM3mehy cycemHux
3aBojaka. Kpaj uue Takohe thmkeupajte nnactmyHOM
obyjmmuoM. Yb6auuTe neuapowwKkun HajnoH [ebromHe
1,5mm n3mehy 3aBojaka kako 6u pacTtojarbe Mehy Huva
61no paBHOMEPHO. YNOTpebuTe HeKU nenak ca 6p3vm
CyLLEeHEM KaKo 61 3aBOjum bunn mkcupany (Moxxaa Bpy-
fn nenak !) n octaBuTe Nenak Aa ce cylum npeko Hohu.
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6.

CyTpagaH yknoHute obyjmmue na he kanem nako ca cu-
he ca KyTujuue. YKNOHNTE 1 HaBoLWTEH Nanvp armv ocTa-
BWTE HajIIoH u3Mehy 3aBojaka Kako 61 Kanem 61Mo Kom-
nakTaH.

3a kyhuwTe je ynoTpebrbeHa nnacTniHa Ky Tuja npmnb-
JWDKHUX guMeHsrja 190x108x60mm. Ako ynotpebute
MeTarHy KyTujy 006po n3onyjTe of e KarnemoBe 1 npo-
MEH/bUBE KOHAEH3aTope, uMajyhm nocebHo y Buay Aa je
0COBMHa MPOMEHSBMBOI KOHAEeH3aTopa C2 "Bpyha" na je
Tpeba [obpo uzonoBaTn (Npeana>kemo niacTU4HK Npo-
AYy>KeTaK 0Be OCOBVHE - MpuM. 06p).

Mpernegajte KyTujy nucnnaHupajTe rae ca usdywmre
OTBOpE 3a KOaKcujarHn Kabs n KOHEKTop (3agra CT-
paHa KyTuje), NPOMEHIbMBE KOHAEH3ATOPE U MPEKJTONHMK
oncera (nNpegta cTpaHa KyTtuje). Aytop WIOPW Huje
KOPUCTMO KOHEKTOP 32 M351a3 Npema TPpaHCMBEPY YMECTO
yera je yBeo KoakcujasiHi Kab AMpeKTHO y KyTujy. Tume
je enMMMHMCao KOHEKTOPp Ha KyTuju, a nocTtasrbajyhn
yrasHe 1 usnasHe Bese gmpekTHo nsa C1 o6e3beamno ga
Cy Bese ca MacoM Bprio KpaTke. [NpeknonHuk 2x2 3a npe-
MowhaBare aHTEeHCKOr npunarohaBaya Huje obaBesaH,
anu je NpakTuyaH Kaga ce paav 65m3y pe3oHaHTHE yyec-
TaHOCTW aHTEHe, Nv Ka[a NoXXennTe Aa ce yBepuTe Ko-
JIVKO je aHTeHCKU Npunarohasay KopucTaH. NpoMeHb1sm
koHaeH3aTopu C1 n C2 cy pobycHu 20-400p F npumepum
Koju 6e3 npobnema usgp>KaBajy HEKOJIMKO CTOTUHA Ba-
TW. NpOMEHSbMBM KOHAEH3aTOpU 3a paamo-andysHe npu-
jeMHVKe Takohe hrHO paje, a MHOro cy maru. dusunyke
OUMeH3Mje NPOMEHSBMBUX KOoHAeH3aTopa oapehyjy au-
MeH3uje KyTuje. Ha Hecpehy, nsrnega ga ce npoOMeHsbu-
BM KOHZEH3aTopu cpehy y caMo ABe BENMHMHE: CyBuILE
BENVKK 1 cyBuwe Marm ! AkKo paguTte ca Bekum cHarama
ynoTtpebute jow Behe Topyce 3a T1 u L1. JegHoCTpyKu
npeknonHrk C1 moxe aa nma nsmehy 6 n 12 nonoxaja,
3aBVMICHO KOJIMKO n3Boa Ha Kanemy L2 xxenute ga nsse-
nete.

MopgewaBarbe

AKO KOpUCcTUTE NpenopyyeHe cacTaBHe AefioBe Tpe-
6ano 6u ga MoXeTe Aa KopUcTUTe ucte ussoae Ha L2
6€e3 UKaKBOr eKCrepymMeHTcama n Mmoavdmkauuja. v cy-
NPOTHOM, NPUKIbyuTe KST MOCT Ha ynasHy cTpaHy npu-
narohaeaya, a pe3oHaHTHY aHTeHy ca KojoM heTe paau-
TV Ha n3nasHy ctpary. Kopuctehm many cHary (Mamy o
5W) noBeante RF Ha npunarohasau. [llocmaTtpajte kasa-
Ky KST mepaya - npu 4emy cy NnpoMeHIbyBU KOHAEeH3a-
Topw 3aTBOpeHn namehy 1/2 n 2/3 - na npobajte pasHe ns-
Boge Ha L1 umm L2. Kaga KST Mepay nokaxXe MAHMYM
3anemMuTe KpaTak BoA uamehy Tor ussoa v npeknonHu-
ka C1.lNpekute Ha crneagehm oncer M NOHOBUTE NOCTYNaK.
AyTopy cy 6unm noTpebnm nssoam 3a 80, 40, 30, 20wm 17
[o 10m Ha npeknonHrky. Maga ce 40m n 30m mory aa
nogece Ha jeAHOM UCTOM MOSI0XKajy NPeKNonH1Ka, Mor o
6u ga 6yae 6orbe Aa ce Kopucte 3acebHn nosioxxaju, oa-
HOCHO M3BOAM Ha MHAYKTUBHOCTUMA. Nocnearn nssog,
OHOCHO MOSIoXaj NPEKoNHMKa NoKpmea Lieo orcer o4
17m po 10m. AyTop je Hawao Aa oBaj aHTeHCKU npuna-
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rohaesay npunarohaesa cBaKy BepTUKasKy Kojy je umao
npunvkKy ga ucnpoba. logaTHo nsHeHaheme je 6uno Ka-
Ja je yTBpAMo Aa oH n amnone uHo npunarohasa !

WNcnpobajte cBaku oncer onTepehyjyfm aHTeHy Ha
cBakunx 50kHz. Ako aHTeHa Heke QOBOMbHO Aa ce onTe-
peTu Ha HEKOM Oof orcera Taga nomepuTe n3sBog Harope
nnm Hagone Aok ontepehusBare He 6yae 3a40BOSbaBa-
jyhe. WmajTe y Buay noa osakea IN-henuja Hnje y ctamy aa
npunaroan aHTeHe BPJio AaneKo 04, HMXOBE PE3OHAHTHE
y4yecTaHoCcTU. AKO je Ba3ayLwHn KoHaeH3aTop C2 noTny-
HO OTBOPEH, a Aa ce npunarohere He NOCTMKE, aHTeHa
“Ma CyBULLE BESIMKY peaKTaHCy 3a 0Baj npunarohasady. Y
ToM cny4ajy T-mpexa morfna 6w ga Buwe ogrosapa.
Unak, umajte y Bugy rybutke y 6umno KoM Tuny aHTEHCKOr
npunarohasada Kajga je pagHa y4ecTaHoCT BPJio Aaneko
O PE30HAHTHE Y4EeCTaHOCTN aHTeHe !

MopewaBame
JegHocTtaBaH mepay nsnasHe RF cTpyje (nponopuuo-
HanaH KBagpaTHOM KOPEHY CHare) npeTcrasiba KOpuUC-
TaH gogaTtak oBOM npuiarohasavy - O4HOCHO 1 CBaKOM
apyrom (crnuka 5). AyTop je yrpagmo Takas Mepad y Ky-
TUjy aHTEHCKOr npunarohasaya Tako WTO je NpoByKao

AKO uanasHa cTpyja pacTte NpuMKoM nojeluasama
npunarohasaya (Mpy KOHCTaHTHOj Y1a3Hoj cHa3m) Npuna-
rohaBarbe aHTeHe Ha TpaHcmBep ce noborsbwaea. MNowTo
ce ayTopoB OBAe onucaHu npunarohaeay npeknana no
oncesumMa v OH 3Ha aa je moryhe fobpo npunarohaBame
TpaHcuBepa enmmmHmcao je KST mepayus cuctemau jes-
HOCTaBHO BpLUM Mpuanohasarbe Ha MakCUMyM M3nasHe
CTpyje. AKO nNak nanasHa cTpyja onajga npuivKom noge-
WwaBarba npunarohaesaya (Mpy KOHCTAHTHO] ya3Hoj cHa-
31) Npunarohaesad faje marby cHary ontepehemny. Y ce-
pujn YnaHaka y Yyacormcy QST [JuT. 4] W2DU je gao pas-
nore 3a Kopuwhere ynasHe CTpyje aHTeHe Kao nocTyn-
Ka 3a Haarneaarbe KOHjyroBaHor npunarofema.

WZOPW je ypaamo ynopenHm TecT carpaheHor v jea-
HOr KoMepLuwmjanHo NPon3BeAeHOr aHTEeHCKOr npunaroha-
Ba4a no wemn T-mpexxe. [Nocne nogelwasara carpahe-
Hor npunarohasaya Ha MuHUManHM KST Ha 20m noTeH-
LumomeTap Mepaya nsnasHe RF cTpyje nogecuo je ga no-
Kasyje NyHo ckpeTame. 3aTum je carpahexn npunaroha-
Bay UCKIbY4MO U Ha HeroBo MecTo NnoBes3ao Komepuujar-
H/ aHTEHCKU npunarohasay rno wemn T-mpexke Koju je
Takohe nogecno Ha muHuUManHn KST. MNMocmaTtpajyhm
n3nasHy RF cTpyjy KOHCTaToBao je Aa je oHa usHocuna
ceera 50% 0o 75% usnasHe cTpyje
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KOjy je carpaheHu npunarofasay oc-
TBaApmMBao, 3aBWCHO Of MosoxXaja
NpeKnonHnKa " nNpoMeHSbMBUX KOH-
Aexsatopa. OBO je ApamMaTuyHO Mno-
Kasano npedHoCcTU Haarnepama

100F 100k Se—t - nsnasHe RF cTpyje Kaaa ce KOpUcTu
/;L : ’_i 61no koju npunarofasad. TecT je no-
Cnuka 5.

Kasao fa je jeAHOCTaBHW Mpunaro-
Hhasay no wemm IN-kenvje ecpukacax

BOA KOju nae o S2B Ha u3nasHy NpUKIby4YHULY KpO3
Topyc T37-2 o4 NpawkKacTor reoxha, na oH npeacTaBsba
npUMapHu HamoTaj ca jegHM 3aBojkoM. CekyHaap nma
oko 20 3aBojaka H6akapHe nakoBaHe >Xuue AebrbuHe
0,35mm. JegHocMepHa cTpyja Koja npeTcTaBsba BeNnym-
Hy RF cTpyje Kpo3 npymapH/ 3aBojak fobuja ce ucrnpas-
barbEM HaMoHa Ha CeKyHAapy TOpyCHOr TpaHchopmaTo-
pa kopucTehn repmanmjym gnogy (1IN34, 1N60, uta), a
dunTtpaumjy RF KoMnoHeHTe o6aBrba 04BOLAHN KOHAEH-
3aTop npema macu og 10nF. Ctpyja garbe npoTuye Kpo3
noteHumomeTap og 100kQ 3a perynauujy oceTibMBOCTU
N KPO3 MOKa3HN MHCTPYMEHT oceTsbumBocTu 200pA (Buan
CcnKy 5). Kao nokasHu MHCTPYMEHT Yy 063up Aonasn cea-
KW KOjU UMa CTPYjy NyHOr ckpeTarba 1mA nnm mamy.

WJOPW je kannbpncao ckasny noKasHor MHCTPYMEH-
Ta Tako LWTO je NoTeHyMoMeTap NoL4ecuo Aa je UHAuKa-
TOPCKMN MHCTPYMEHT MOKa3ao MyHO CKpeTare Kaja je
TpaHcusep cHare 100W Hanajao pe30HaHTHY aHTEHY, npu
Yyemy je aHTeHCKM npunarohaead 6uo npemowhkeH. OcTa-
e O3HaKe y MpoueHTUMa y 04HOCY Ha OBY cHary ogpe-
heHe cy HanajakbeM aHTeHe MarboM cHarom. OBa jeaHOC-
TaBHa LWema NokKasyjy penaTuBHy U3nasHy cHary.

mapid-aapun 2012. 7.

OHOJIMKO KOJIMKO TO npunarohasay
Moxe aa byae. AyTop je Takohe yTBpAMO Aa CBaku npu-
narohasay rybu cHary nokywasajyku ga npunarogm
aHTeHy Koja uma KST 1,5:1 nnm 6orbu.

Y npakcy ce oBaj aHTEeHCKU npunarohasay nokasao
Kpajie Ao6po Ha jeoHOM Ay>KeMm nyTy. AyTop HaMepHo
HYje KkopucTtno mepay KST u nogellaBare aHTEHe BPLUMO
Ha makcumyM RF nanasHe ctpyje. Hukaksux npobnema
HWje 61no Ha cauM oncesuma o4 80m go 17m, a npunaro-
haBau je 3ay3umao BP0 Mano nNpocTopa Ha MHCTPYMEHT
Tabsm Bo3una. Panoptu cy 6unm oannyHu.

JlutepaTypa:

1."Some Ideas on Antenna Couplers" - Ulrich Rohde,
KA2WEU, QST, 1974/12 ctp. 27-30

2. Ulrich Rohde, KA2WEU - Electronic Design No19,
13 cenT. 1975 cTp. 48-52

3. "Estimating T-Network Losses on 80 and 160
Meters" - Kevin Schmidt, WOCF, QEX, 1996/7 cTp. 16-20
4. "Another Look at Reflections, Part 7" - M. Walter
Maxwell, W2DU, QST 1976/8 cTp. 15-20.
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GRADNJA

WMAPRAYVIMO QP (1)

. Ferenac
YU7CW

Prvi deo

Ostavsi bez KT uredaja, raspolazuéi samo antenom za 14MHz,
zaintersovan iskljudivo za Digitalne komunikacije, odlucio sam
da si napravim uredaj. Verujem da ¢e jo$S Citalaca biti zainte—
resovano za izradu uredaja.

Zadatak je, da uredaj bude $to jeftiniji, uz maksimalno ko—
riSéenje materijala iz raspolozivih furdi. Prvi korak je bio izbor
kvalitetnog VFO-a, nakon raznih kombinacija, odlu¢io sam se
za PLL. U HRS-ovom ¢asopisu br. 2 od 2010. godine. Nasao
sam interesantnu, a jednostavnu konstrukciju autora Zvonka
Bocak 9A6KGG. Autor je konstrukciju predvideo kao spoljni
VFO za fabri¢ki ureda.

Objavljeni PLL je zaista jednostavan, a zadovoljava radio—
amaterske digitalne komunikacije obzirom da je minimalna
rezolucija oko 100Hz. Stabilnost i rezolucija me je odusSevila.
Detalji ove konstrukcije veoma detaljno opisani i dostupni su
zainteresovanim iz navedenog Casopisa. Pa nema smisla da
ih prepisujem.

Ovde ¢u opisati samo izmene koje sam ja primenio. lz—
mene su iskljuéivo u izradi Stempane plocice i konstrukcije Low—
pass filtra.

Prvobitna izrada jednostrano Stampane plocice bila je veo—
ma loSa, pa je PLL proradio samo uz nesebiénu pomod¢ auto—
ra Gosp. Zvonka. U konacnoj verziji izradio sam dvostano Sta—
mpanu plodicu i PLL je proradio iz prve.

Slededa izmena se odnosi na konstrukciju LPF filtra — iz—
menio sam vrednosti elemenata u filtru (L3 i L4) zbog kons—

trukcije istih na Toroidnom jezgru. Drugih izmena u Semi nije
bilo.

Umesto trimera R33 mozete slobodno zameniti sa otpo—

rnikom od 250Q. Neki bay—pass kondenzatori su SMD i mo-
ntirani su na donjoj strani plocice.

i
(o

SRV ARy

Da bi se citala frekvencija predvideo sam digitalno ocita—
vanje.

Kompletan modul je izraden na dvostrano Stampanoj plo—
¢ici veli¢ine 90x40mm.

n

(=]
¥in

Sema PLL uredaja u mojoj konacnoj verziji

NAPRAVIMO QRP (1) 8.
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Potreban materijal
C Pa Q ity Components
100n 1226 8 C1 C!C‘."CJl{E4ClSC16C25
10n 1206 1 [
1inF 1206 1 C20
100 AX3 1 R30
220 AX3 1 R29
470 AX3 2 R27 R28
680 AX3 1 R23
100k AEEI 1 K_Zi
100uH A3 1 12
10k AX3 13 R1R2 R10 R21 R22 R11 R12R13 R14 R15 R16 R17 ms_
22k AX3 2 R25 R26
3,9k AX3 1 R31
470k A3 1 R32
47k AX3 1 R20
5,1k AX3 7 R3 R4 RS R6 R7 RER9
BELl3 BBL13 1 D . .
20p APl n =] LCD Displej 1x16 karaktera, 5
330 CAP1 1 €10 montiran je sa donje strane plocice
39 CAF1 2 C12C13
4,.7n CAP1 3 c21C22¢C24
S6p CAP1 2 C18 C19
65p cAP1 1 c23
1u CAF2 1 9
+12V CNT1 1 J1
DECR CNT1 1 JE]
GND CNT1 3 12418
INCR CNT1 1 J5
out CNT1 1 17
STEP CNT1 1 J6
1N41438 DIODE2 1 D3
BE105 DIODE2 3 D1 D2 DS
TDABT3S DIP16 1 [
|aTaoc2051| Dip20 1 Ic1
10uF ELCO1 3 C2C4C8
5-10uH L1 PLL 1 L1
16uH LT1 2 L3 L4
1k RTRIM 1 R13
8X2,2k SIP9 1 R19 . . . . . .
a5 |Tosesran] 1 = D|slp|e]—kaunter th_a_zbeduj'e unosenje mgdufrekvencue [
BF191 T0-92A 1 2 moguénost dodavanja ili oduzimanja programirane medufrek—
a’:ll;'o ;gg; i "ﬂ“ vemcije. U mom slucaju to je dodavanje 8988,6MHz. Na ovaj
10 TRIMERG n 3 nacin displej ¢e prikazivati skalu od 14000,00MHz rezolucija
10MHz XTAL 1 Q2 od 10Hz je zaista dovoljna.
4MHz XTAL 1 Qi
U2 u3
Ved - 2] (*5v)
MCLR R13 3 IVo (LCD Contrast)
—{aNo ov)
RA3 raoli? 4los ]
RA4 RA1 glw ( Control Signals
Vss (GND) razll e .
PIC LCD
I 16F84-04P (HD44780)
2x 1N4148 22pF "5084)
cs| 16 Do
*) Can also be fixed 22 pF 0SC1 8
XT1E=4MHz 18 D1
v osc2 1 P
"} 5 22pF 10
Programming cs D3
~_ |buttons, 6 | oeo Y L 1) - Databus
L et RB1 res | 2105
N 8 RB2 RBS 12 13 D5
|t +—1{res re7 |2 o7
Exemal 1535 ax
Cord  R7..R10 *®
S4
W._Ig 26.07.2001 OH6CY
3k3
r “Toonr
Sema displej—kauntera
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Izgled donje strane plodice na koju se montira i displej 1x16

Mobilni telefoni su sastavni deo da-
nasnjice i bez njih se tesko moze zami-
sliti zivot savremenog ¢oveka. Medutim,
najveéa mana im je duZina trajanja ba—
terije i njeno napajanje. Neretko se de—
Sava da nas telefon izda i pukne mu ba-
terija ba$ onda kada nam je najpotreb-
niji. Da bi se izbegli ovakvi problemi na—
ucénici sa Tajlanda su nasli adekvatno re—
Senje za punjenje baterije telefona.

Tekstualne poruke preko mobilnih te—
lefona gotovo da su postale nezamen—
liiv nadin u ljudskoj komunikaciji. Medu—
tim, vrlo ¢esto se deSava da usled slan—
ja velikog broja poruka mnogi telefoni
ne mogu da izdrZze napajenje i kratko
traju, ta¢nije ugase se. Tajvanski istrazi—
vaci su napravili punajée za mobilne te—
lefone na bazi vodoniénog napajanja i
tako uloZili napor da i ovo ostrvo ude u
polie zelene tehnologije. Ovaj novi ure—

mart-april 2012.

daj za mobilne telefone moze puniti ba—
teriju na svaka dva sata bez toga da je
priklju¢en u struju, kako tvrde nauénici
sa Instiuta industrijske tehnologije na
severu Tajvana.

-

Vodonik je reciklirajué¢i materijal iz
koga se moze dobiti potrebna energija,
a da se ne ugrozava okolina. Uredaj je
energetski efikasan i pomodi ¢e u ocu-
vanju okoline. Konstantnim pobolj$a—
njem ovog uredaja planira se da se 2012.
godine toliko adaptira da bude prava
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zamena sada postoje¢im punjaima mo-—
bilnih telefona. Vodonik, u teorij, ne pro—
izvodi nikakvo oSteéenje okolini. Ve¢ se
koristi u mnogim energetskim poljima,
kao gorivo i sl. Ovim novim punjatem
na bazi vodonika tacnije na njegovom
napajanju, Tajvan ¢e pronaci prostor za
sebe u energiji buducnosti. Isto tako,
vlada ovog ostrva se nada da ¢e dobiti
svoje mesto u proizvodnom lancu glob—
alne zelene energetike uz pomoé¢ vo-
donik tehnologije gorivne celije. Punjac
ée biti ugraden u mobilne telefone,
prikacen na njih i na svaka dva sata do—
punjavati bateriju tako da ona nede ni
imati kad da se istrosi koliko god se te—
lefon koristio.

NAPRAVIMO QRP (1)



ANTENE

PriEP A VA
3,90z Z2\ RAD MA U, S0z

VERIICALKE

Pretpostavimo da imate “full size” vertikalnu antenu za
3.6MHz, a priblizava se CQWW 160m takmicenje. Moze i
ova antena bez “po muke"” da se prepravi za rad na 1.8MHz
da bi ste uzeli u¢esSée u takmicenju? Moze li ona da ima
dobar SWR i da li je moguée podesiti je unutar opsega?

Odgovor je — moze!

Naravno, primetiéemo da bi najbolja varijanta bila da se
antena spusti na zemlju, doda kapacitivno optereéenje i ante—
na ponovo podigne. O tome sam ve¢ ranije pisao u &lanku
“Dual band vertikalna antena za 1.8 i 3.6MHz". Takva ante—
na je Sirokopojasnija i mnogo efikasnija od ovde opisane, ali
trazi i viSe posla.

Koje je resenje “na brzaka"?

Uslovi:

1. Antena visine 19.5m sa prosec¢nom debljinom cevi od
oko 26mm;

2. 64 radijala duzine 20m;

3. NiSta se ne prepravlja, niti se produzavaju radijali — 0s—
taju 20m bez obzira na opseg od 1.8MHz.

Problemi na koje teba da obratite paznju:

1. Da bi antenu doveli u rezonaciju jasno je da trebamo
da dodamo kalem i to veliki. Orijentaciona vrednost je 35
mikroH;

2. Priklju¢na impedansa je oko 7.6Q i kroz kalem narocito
pri veéim snagama teku i velike struje, ¢ak i do 20A;

3. Debljina Zice ne bi trebalo da bude manja od 3.5mm ili
jo$ bolje bakarna cev ¢6mm koja se koristi za grejanje;

Za manje snage bi mogao da se upotrebi i vedi "roler" iz
radio—amaterske furde, koji bi bio zgodan i zbog taénog po—
deSavanja rezonancije;

EZNEC-M

Display  Curert

Move mage
£

I Certes Ant Image

Wire Number 2

Length 20000 mm
Seg Length
Diameter

1538 46 mm
1mm

PREPRAVKA VERTIKALKE

4. Veoma niska priljuéna impedansa trazi i dodatni kalem
za prilagodenje, tako da se na prikljuénom konektoru dobije
50Q;

5. Antena ima veoma oStru rezonanciju, za SWR od 1.5
Sirina radnog opsega je svega 10kHz.

Prema gornjim "simptomima" napraviémo i "lekove".

Antena

35uH

S0239

12.

Sema vezivanja:

Paralelno sa konektorom se postavija kalem od 1.8uH.
Mota se sa tako Sto se na telo prec¢nika 48mm namota
1150mm zice pre¢nika 3.5mm i kalem razvu¢e na duzinu od
50mm. Takav kalem je fiksan i on se ne podeSava. Kada se
postavi vise se ne dira.

Na red sa srednjim krajem konektora postavlja se veliki
kalem od 35uH ili odgovarajuéi “roler” pomodéu koga se ante—
na dovodi u rezonanciju. Motanje kalema: na telu precnika
180mm namotati sa bakarnom cevi ¢6mm i duzine 10.Tm ka-
lem duzine 208mm. Naravno ova vrednost je samo orijenta—
ciona, jer je rezonancija antene veoma oStra. Kalem se skup—
lja ili razvla¢i dok se ne podesi na odgovaraju¢u frekvenciju.
Najbolje bi bilo da se koristi MFJ. Na ovaj nacin prilagodenja,
antena u rezonanciji ima SWR od 1:1 i za SWR od 1.5 je Si-
roka 10kHz.

Za rad u Sirem opsegu potreban je dodatni kalem za po-
deSavanje "lokalne" rezonancije.

Postupak:

Napred opisanom metodom podesiti antenu na najvisu
frekvenciji na kojoj Zelimo da radimo. Pravilo: dudavanjem 0.5uH
spuStamo rezonaciju za 10kHz. Znaci, za rad unutar 50kHz
opsega bio bi dovoljan kalem od 2uH sa 4 izvoda koje daljin—-
ski preklapamo sa relejima. Oni treba da prespajaju sekcije
kalema kao 5to se izvodi u linearima.

Zelim vam mnogo uspeha u gradnji i takmicenjimal!

Goran YU1CF (Al4RK; YT2L)
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Branislav Davidovié, YT7TU

PO Y

ZA MS
VEZE

NOVI MOD

Pojavio se novi mod za odrzavanje MS veza, PSK2k. Autor
DJ5HG ga je osmislio oktobra 2010. godine, a prvu vezu je
odrzao u avgustu 2011. godine. Po karakteristikama trebalo bi
da ima dobre rezultate u radu.

Program podrZzava periode emitovanja 30, 15 i 2,5 sekun—
di. Podrazumeva se da za period od samo 2.5 sekunde sin—
hronizacija mora da bude izuzetno dobra, kao i da ima dosta
dugih burstova.

Kao $to ime moda kaze, primenjuje se binarna PSK mod-
ulacija pri brzini 2000bit/s. Spektar emitovanog signala zauzi—
ma 2000Hz na opsegu. Svaka kodna re¢ je duzine 216 bita,
Sto znaci da pri navedenoj brzini traje oko 108ms. Ista kodna
re¢ se emituje neprekidno.

Primenjeno je FEC zastitno kodovanje konvolucionim ko-—
dom (r=1/2, K=13), kao i premestanje bitova.

Od 216 bita u kodnoj reci, 54 bita ¢ini zaglavlje, a pre—
ostala 162 bita nose informaciju. Pri tom, uzimajuéi u obzir
primenjeni konvolucioni kod, proizilazi da poruku nosi 69 bita.
Premestanje bitova je ostvareno meSanjem hedera (54 bita) i

} PSK2Zk V4.3 by DJSHG
Options

+1 2 ¢Q de GwAWND QTF= 90°

period=30s rxlst

informacionog dela (162 bita) tako da svaki Cetvrti bit kodne
reCi od 216 bita pripada zaglaviju (1, 5, 9, ..., 213).

Za dekodovanje se koristi Viterbi dekoder. Pozivni znak i
poruka opsSteg tipa su ograniGeni na 10 karaktera iz PSK2k
alfabeta.

Pored standardnog oblika, postoji i kontest format, u ko-
jem poruka sadrzi vise podataka (SNR raport, potvrdu, loka—
tor, kontest broj, azimut, snagu predajnika i pojacanje antene).
Medutim, za svaki od ovih podataka postoji ograni¢enje, mo-—
gucée vrednosti su ograni¢ene.

Uzimajudi u obzir da su se i u WSJT pojavili mnogi novi
modovi, od kojih su neki jo§ uvek eksperimentalni, postaje
zanimljivo.

Ono $to se meni licno nikako ne svida kod PSK2k je mo-
gucénost automatskog odrzavanja veze, Cak i bez prisustva
operatora.

Program je besplatan, "tezak" je oko 6Mb. Medutim, da bi
se instalirao, potrebno je prethodno instalirati MCR (Mathlab
Compiler Runtime, besplatan, ali i glomazniji: 190Mb.

General Messages

Messages Addessed o my Gallsign

Af sNR address sender
+0 4 €qQ de Gw4wND QTF= 90°
+0 -1 DI5HG de GWAWND
+0 3 DISHG de GwAWND RRR

uTG
24-Nov-2011
09:16:32

volume save

Signal Spectrum

i : — | STOPTX
RX Only TX st TX 2nd TX Only

received information
period=305 rx1lst
0dB <4 0005 IO82KM

generate:

Received Q30 Messages

90° 100w 15dB

to call report pings aTF
70°

Standard Messages

normal

QsT:

CQ de DISHG QTF=270° period=30s

QRZ de DISHG

GWAWND de DISHG

GWAWND de DISHG 6dB <8 0036 J053IM 270° 500w 18dB

GWAWND de DISHG REdE <B 0036 JO53IM 270" 500w 18dB

GWAWND de DISHG RRR

Gw4wWND de DISHG TNX 73

Grafic¢ki korisnicki interfejs (GUI) od PSK2k. Dekodirane poruke se prikazuju u tri dekoder prozora: gornji prozor za CQ, QRZ i QST, prozor
za do poziva na ovoj stanici ¢eka za vezu, a donji prozor za primljene QSO informacije. Donja polovina GUI pokazuje stvarnu standardnu
proceduru na desno, a signale i kontrolne tastere prikazuje sa leve strane. GUlI moZe biti promenjena veli?ina. Fontovi onda su suvise
promenjena veli¢ina. Da biste sacuvali GUI poziciju na ekranu kliknite na dugme Appli na parametaru GUI. Poruka prikazana ovde ponavlja
iz snimaka testova sa RodZzerom GV4VND. Jedan klik miSem na liniju u dekoder prozoru primeraka linije u ostavu. U konkretnom slucaju,
dva puta kliknite na dekodirane CK linije generisani standardne procedure tekstova i pocela QSO. Od AutoMode CK je, QSO automatski.
Nakon prijema bilo 73 ili CQ od GV4VND, program ¢e poceti CQ od ove stanice.

mart-april 2012.
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ST MAPRA YIS
SO DsP ZVUCIK

N. Petrovi¢
YU3ZA

Napravite sebi sistem za redukciju Suma koji ¢e vam po-
modi da Cujete i one najslabije signale

Prilagodljivi filtri koji koriste DSP (Digital Signal Process—
ing) mogu biti veoma efikasni u poboljSanju kvaliteta prijema
u amaterskim radio komunikacijama. DSP analizira signal i od—
vaja Sum od Zeljenog signala. Nezeljena buka i smetnje se
oslabljuju, da bi se ostavio samo signal koji nam je interesan—
tan. Signal se konstantno monitoriSe i DSP se automatski pri—
lagodava svim promenama uslova oko tog signala.

Firma BHI Ltd ima liniju DSP proizvoda namenjenih radio—
amaterima. Popularna je modifikacija radio uredaja dodavan—
jem NEDSP1061-KBD modula unutar nekih radio—stanica.
Modifikacija dodaje mikroprocesor, sa LED diodom na osnov—
nom modulu i tasterom koji menja Cetiri nivoa redukcije Su—
ma. Ovaj projekt nam dozvoljava da koristimo prednosti re—
dukcije Suma na mnogim radio—uredajima koriséenjem osnov-
nog modula

NEDSP1061-PCB. Primena omoguéava osam nivoa redu—
kcije Suma. Audio iz radija se uvodi do atenuatora nivoa, klip—
ing indikatora, DSP modula i pojacavaca koji moze da pogo-
ni zvuénik ili sluSalice.

Slika 1. je $ema ovog projekta sa spiskom potrebnih delo—
va. Prekida¢ S3 ukljuéuje uredaj i pali zutu led diodu — PWR
LED. Jacina u zvuéniku i sluSalicama se kontroliSe potencio—
metrom R17 — VOLUME. Nivo DSP redukcije — DSP LEVEL
- se bira kruznim preklopnikom S1. Prekidadi S2 i S4 uklju-
éuju i iskljuuju zasebno DSP, odnosno zvucnik. Zadnja stra—

NAPRAVITE DSP ZVUCNIK

na kutije (vidi sliku 2) sadrzi INPUT (ulaz), PHONES (slusalice)
i POWER (ulaz za 12V). Na plodi postoji kratkospojnik JP1 koji
omogucava da koristimo stereo stereo sluSalice vezujudi izlaz
na oba kanala. Feritne perle su koriS¢éene na svim ulazima i
izlazima signala kao redukcija radio (RFI) smetniji.

M1, NEDSP1061 - PCB

Ovaj maleni modul reduktora Suma ima dimenzije 1,45x1.06
inda i 10 ulaz-izlaz pinova. Poseduje interni regulator napona
koji dozvoljava da radi u rasponu napona od 5 do 15V. Osam
dostupnih DSP nivoa odgovaraju 9-35dB belog Suma ili “hiss
redukciji” i 4-65dB tona ili heterodinske redukcije.

Pinovi 1-3 imaju interni zaustavni (pull-up) otpornik na
3,3V koji odreduje DSP nivo kako je pokazano na tabeli 1. NO,
N1 i N2 nivoi napona odgovaraju BCD brojevima od 0-7 i
mogu po volji biti setovani pomodéu dodatnog BCD preklop-
nika u osam polozaja. BCD preklopnici za prednju plodu nisu
bas lako uobidajeni i dostupni, tako se DSP podeSava sa
SP8T kruznim preklopnikom i diodama D1-D12. Otpornici R6
i R7 ¢ine rampu za oslabljivanje od 10dB koja redukuje nivo
zvuénika na nivo linije.

Potiskivanje Suma moze biti iskljueno spajanjem pina 8
na masu. Ipak, taj metod ima za rezultat gubitak visokih frek—
vencija tako da prekida¢ S4 prebacuje izmedu ulaza i izlaza
samog modula.

U1, TLO62 Dual Op Amp
(dvostruki operacioni pojacavac)

Modul M1 zahteva ulazni nivo veéi od 50mV (RMS), a
nominalni nivo je 300mV (RMS). Maksimalni ulazni nivo nije
odreden, ali bi mogao biti oko 350mV (RMS). Modul ukljuéuje
i veoma malu led diodu za nivo klipovanja. Ona nije pogodna
za prednju plo€u, pa je iz tog razloga pridodat jednostavni
CLIP indikator.

U1 formira prozor komparatora koji detektuje pozitivne i
negativne vrhove audio ulaza. lzlazi sa operacionog pojacala
su miksovani diodama D13 i D14, smireni i uglancani sa C8,
R5 i R14 i dovedeni u LED drajver Q1 sa pozitivnim pulsom.
C10 dodaje malu zadr$ku u izlazu, sa zadatkom da omogudi
detekciju veoma kratkih vrhova.

U2, audio pojacava¢, TDA7240AV

Ako se napaja sa 12V ovaj pojacavaé isporucuje oko 8W
(RMS) kada je opterecen sa 8Q, uz distorziju 0,5% (THD). To
je vise nego dovoljno snage da Cisto pokrene vedinu zvué-
nika. U2 ima jedan ulaz i diferencijalan izlaz, tako da nijedna
strana premoScéenog izlaza zvuénika nije na masi. Izlaz za slu-
Salice koristi jednu stranu pojacavaca povezanu ka masi. Ne—
mojte izostaviti kondenzator za kuplovanje C8, jer pojacavé
necée raditi bez njegal

14. mart-april 2012.
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Slika 1. - Sema za DSP zvuénik. CrteZ ubaden krajnje levo pokazuje podesavanje DSP modula.

C1-C2 — Capacltor, ceramle, 0.1 uF, 50V
(Mouser 581-SA215C104KARTRZ).

C3-C6 — Capacitor. ceramlc 0.22 yF, 50V
(Mouser 581-SA215E224MAR).

C7-C8 — Capacitor, e!eclrolyhc, 1pF 25V
(Muuser 1 -XAL25V 1. 0-RC).

C9-C10 — Capacltor, clectrolytic, 10 pF,
25V (Mouser 140-XRL25V10-RC).

C11 — Capacitor, electrolytic, 47 pF, 25V
(Mouser 140-XRL25V4T-

€12 — Capacitor. elactrolytic, Im pF. 25V
(Mouser 140-XARL25Y100-RC).

€13 — Capacitor, eleclmlyuc. 1000 pF,
25V (Mouser 140-XRL25V1000-RC).

D1-D14 — Diode, 1N4148 (Mouser
5]2—1N4148'|‘A).

D15 — Diode, 1N4007 (Mouser
583-1N4007-B).

D16 —LED, Panel Mount, Yellow
(Mouser 896-LXR36125YD-150).

D17 —LED, Fanel Mount, Red {Mouser
696-LXR35612SID-150).

FB1-FB6 — Ferrite bead, mix 43,
1.3 mm 1D x 3.3 mm long
(Mouser 623-2643000101).

HS1 — Heat sink, T0-220, 4.4°C/W
(Digi-Key HS410-ND).

J1-J2 — Jack, 3.5 mm, stereo
(Mouser 808-STX-3100-3C).

J3 — Jack, dc power, panal mount, 2.5 x
5.5 mm (Mouser 163-MJ22-EX).

J4 — Heador, male, 1 x 8,0.1 inch pitch
(Included with P5).

J5 — Header, female, 1 x 10, 0.1 inch
pitch (2 pack) (Pololu 1020).

J&-J8, J11 — Header, male, 1 x 2, 0.1 Inch
pitch (Poloiu Included with. PS).

J10  Header, female, 1 = 5, 0.1 inch
pitch (Pololu 1015).

-JP1 — Shosting block, 1 » 2, 0.1 Inch
pitch (5 pack) (Pololu 970).

M1 — Module, noise reduction
(BHI bhi-itd NEDSP1061-PCE).
— Crimp connector housing, 1 x 8,
0.1 inch pitch, 10 pack (Pololu 1907).
PS5 — Header, mala, 1 % 10, 0.1 inch pitch,
1 = 40 (Pololu 965).

PE-P3, P11 — Crimp connactar housing,
1 = 2,0.1 inch pitch, 25 pack
(Pololu 1901).

P10 — Header, male, 1 x 4, 0.1 inch pitch
(Palolu, included with P5).

Q1 —Transistor, NPN, 2NM2222 (Mouser

-P2N2222AG).

R1-R2 — Reslstor, carbon flim, Y% W, 5%,
2.2 © (Mouser 291-2.2-RC).

A3-A9 — Resistor, carbon film, 'a W, 5%,
1.6 kO (Mouser 291-1.6K-RC).

R5 — Resistor, metal film, 4 W, 1%,
2.2 k&) (Mouser 271-2.2K-RC).

R6 — Resistor, metal film, 4 W, 1%,
4.6% k{2 (Mouser 271-4.64K-RC).

R7 — Resistor, metal film, AW, 1%,
6.81 k(2 (Mouser 271-6.81K-RC).

RE-R10 — Resistor, metal film, %W, 195,
10 ka2 (Mouser 271-10K-RC).

RA11 — Resistor, metal film, %W, 1%,
22 k@ (Mouser 271-22K-RC

).
R12-R14 — Reslstor. matal fllm, 14 W, 1%,

100 k02 (Mouser 271-100K-RC).
R15 — Resistor, metal film, % W, 1%,
220 k02 (Mouser 271-220K-RC).
" R18 — Potentiomater, trimmer, 5 ki
(Mouser 552-3362R-~1-502LF).
R17 — Potentiometer, 7 mm, 10 kO,
audio taper (Mouser 311-701 AF-10K).
S1 — Swilch, rolary, 1PBT
{Mouser E‘I‘i-A‘l 0815RNZQ).
$2-S4 — Switch, toggle, SPDT, threaded
(Mouser 612-100A-T2B1M7Q).
SP1 — Speaker, 3 inch, HiVi B3N
{Parls Express 297-428).
U1 —IC, dual opamp. TLO62
{Mcus&r 511-TLOG2CN).
— IC, power amplilicr, TDA7240AV
{l]ly -Key 497-2168-5-ND).
Speaker grlll {an guard
{Mcllasier\-ﬁarr 1 9155!(95}
d blac|

k
aluminum, 6.73 x 4.76 x 3.98 Inch
{Digi-Koy HM1217-ND,

Knah, ' inch diameter, 4 inch shaft
{Mouser 450-2034-GRX).
IC socket, 8P DIP
{Mouser §71-1-390261-2).
Acoustic foam, 1z inch thick
{Parts Express 260-520).

Slika 2. — Originalni spisak delova za DSP zvucnik
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SP1, zvuénik, HiVi B3N

Ovaj dobro zastiéeni zvuénik ima frekventni raspon od 80-
8.000Hz i priliéno blagu krivulju reakcije. Zvuénik je izabran da
pokrije spektar govornih frekvencija bez dodavanja mnogo
basova. lako je nivo osetljivosti zvuénika (SPL) nizak, 81dB,
U2 pojacavac ima dovoljno rezerve da prebrodi taj deficit. Za—
Stina reSetka se preporucuje onima koji su zabrinuti oko mo—
guceg oStecenja membrane zvucnika. Komercijalno dostupne
reSetke su Cesto prevelike ili imaju montazne otvore koji na—
lezu ba$ na okvir zvuénika. Zamena moze biti koriSéenje zas-
tite nekog ventilatora postavljene na kratke odstojnike.

Konstrukcija

Prototip je napravljen koris¢enjem perforirane plocice, ozi—
¢avanjem od tacke do tacke. Slika 3. pokazuje gornji deo plo—
Cice sa poloZajem delova, a slika 4. pokazuje stranu oZiCavan—
ja. Detaljni proizvodni planovi i crtezi su na QST-in—-Depth
web stranici.

Drzite ulaze daleko od izlaza i budite sigurni da uzemljite
sadrzaj. Za okruZenje koje nije metalno, oklopljeni kablovi se
veoma preporucuju na svim audio linijama. Da spredite neze—
lieno zvréanje stavite malo silikona na feritne perlice.

Vrhovi pinova 5 i 10 su zalemljeni na M1 modul, koji je
zatim konektovan na leziSte na plodici. Pin 5 pomaze da me-—
hani¢ki obezbedi modul na plo&i i nema pin konekciju. Za lak—
Su montazu komponente postavljene izvan plocice povezane

NAPRAVITE DSP ZVUCNIK



Slika 2. — Pogled na zadnju stranu DSP zvuénika.
Postoje konekcije za ulaz-INPUT, izlaz-OUTPUT i
napajnje 12V-POWER.

su muskim i zenskim kop¢ama. Navrtka za LED moze da se
postavi preko dvopinsokog konektora. Prvo, oborite ivice ko—
nektora malom turpijom i onda isecite lozu odvijanjem navrt—
ke preko konektora.

Zatvoreno kudiSte zvucnika mora biti zadihtovano da bi
sprecili nezeljeno rasterecenje zvucnika. Zbog toga, prednji i
zadnji konektori su navrnuti i zalepljeni zajedno sa navtrkom.
Postoji ipak neko curenje vazduha, ali ono nije objektivno bit—
no za ovakvu aplikaciju koja je frekventno ogranié¢ena.

KuciSte ima i prednji zaptiva¢ koji sprecava izbacivanje va—
zduha i nezeliene zvukove. Zidovi kudiSta su obloZeni 1,2cm
debelom akusti€nom penom koja apsorbuje interne stojece
talase i sprecava reflkesiju prema membrani zvuénika. DrZite
penu podalje od hladnjaka da se ne bi istopila. Pre montaze
zvuénika postavite samolepljivi zaptivni materijal okolo otvora
za zvucnik i postavite zvuénik sa spoljne strane kuciSta po-
modu Srafova.

Tone

DSFP | Reduction | White Noise Pin 3-N2 | Pin 2-N1| Pin 1-NO

Level| (dB) Aeduction {dB) | (Vde) |[(Vds) |(Vac) |BCD Value
1 4 9 0 0 0 ]
2 5 11 0 0 3.3 1
3 6 13 0 3.3 4] -
4 3] 18 0 3.3 4.3 3
8 16 17 3.3 0 0 4
6 21 20 3.3 0 3.3 5
7 25 24 33 3.3 0 G
8 85 35 3.3 3.3 3.3 7

Tabela 1. - NEDSP1061-PCB DSP podesavanje niovoa

NAPRAVITE DSP ZVUCNIK

16.

Ako se komponetne postave na prednju i zadnju plocu
prema crtezu moze se koristiti Sablon za busSenje rupa. Od-
Stampajte u punoj velidini $ablon za busenje sa QST-in—Depth
web stranice, a zatim odmerite panele i oznacite horizontalne
i vertikalne centralne linije. Postavite Sablon po centralnim lin—
ijama i pri¢vrstite ga nekim lepkom. Oznacite centar za otvore
i izbusite ih. Otvor zvuénika je napravljen testerom za metal.
Kao alternativa, mogu se izbusiti rupe po obodima potrebnog
otvora za zvucénik, izbaciti materijal koji je u sredini i obraditi
ivice turpijom.

Oznacavanje se moze obaviti koriséenjem suvog transfera
slova ili masinom za oznacCavanje. Ja sam koristio bela slova
za suvi transfer iz hobi radnje u susedstvu. Nadin postavlja—
nja slova za suvi transfer je da odStampate Sablon natpisa u
punoj veli¢ini na providnom filmu. Pri¢vrstite panel za sto i
centrirajte i postavite providni film preko panela. Foliju za suvi
transfer slova i znakova postavite ispod providnog filma, na-
dite prava slova i trljajte. Nastavite sa nekoliko slojeva bezbo-
jnog, mat, laka da bi zastitili slova. Obavezno probajte lak na
istoj foliji pre ovoga, kako bi se uverili da je odgovarajudi.

Podesavanje

PoveZite napajanje, 12V, centralni pin je pozitivan, s ko—
nektorom na zadnjoj strani. DSP zvuc¢nik moze da povuce i
preko 1A struje kada je jacina maksimalna, tako da morate
povesti racuna da isptavlja¢ bude odgovarajuéi. PoveZite izlaz
iz vadeg radija (zvucénik/slusalice) sa ulazom-INPUT koristedi
oklopljeni kabl sa 3,5mm mono konektorom na jednom kraju
i odgovarajuéim na strani vaseg radija. Kod uredaja YAESU
FT-817/857 postoji klizni prekidac¢ koji prebacuje audio izlaz na
sluSalice ili zvucnik, ali postoji mala razlika u posmatranju dva
setovanja.

Modul M1 ima na plo¢i ulazne i izlazne potenciometre za
podeSavanje nivoa osetljivosti. postavite te potenciometre na
sredinu. Oni nemaju grani¢nike tako da c¢e biti polozaja gde
ée zvuk potpuno nestati. Prema skici na slici 1. oni su prika—
zani kao mali krugovi sa razrezom za podeSavanje odvijatem
i otprilike su na srednjoj tacki. DSP nivo se podesava kruznim
preklopnikom S1. Sklonite kratkospojnike sa JP1, JP2 i JP3.

Klip detektor se podeSava kada je DSP zvucnik vezan za
radio. Nadite neku jaku stanicu i podesite ja¢inu na radiju dok
se M1 OVERLOAD LED ne upali na pikovima. Podesite po—
tenciometar R16 tako da CLIP LED zasvetli, prateci prakti¢no
M1 LED.

Rad

Ne moze biti jednostavniji. Prvo, podesite radio prijemnik
na punu Sirinu i iskljucite svaki ugradeni reduktor Suma. Po¢-
nite sa malim DSP nivoima i povedavajte nivo kako se men-
jaju prilike na opsegu. Na viSim nivoima DSP audio zvuéi kao
iz vode, ali je ipak jo$ uvek Citljiv. DSP je kompatibilan sa
da. Heterodini, statika, hiss, zujanje i ostale smetnje mogu se
oslabiti u znacajnom stepenu. Audio primeri na web stranici
QST-in-Depth su napravljene kada je DSP bio podesen na b.

Kao i svi DSP procesori i ovaj ima malo kasnjenje prilikom
redukcije Suma. Vreme potrebno za analiziranje signala i od—
govor je manje od sekude za BHI DSP modul, a isto je i za
DSP nivoe.
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Slika 3. — Gornja strana perforirane plodice

pokazuje radspored komponenata

YAESU FT-817/857 podinju da pale CLIP LED kada je ja—
¢ina kod njih podeSena na srednju poziciju. Kod drugih radi-
ja, povisite nivo jadine zvuka dok se CLIP LED ne upali, a
onda malo smanjite. DSP zvuénik se podeSava na 9-10 sati
za normalno sluSanje. Videcete da ta rezerva snage koju on
ima dobro dode kada ste viSe udaljeni od vaseg radija. Reci-
mo, ruéno okredete antenu, a sluSate DSP zvuénik kroz ot—
voren prozor da bi dobili najbolji prijem. Na sledeéem VHF
takmicenju juriéu neku nagradu sa mojim DSP zvuénikom.
Sum na 6 metara na nasoj kontest lokaciji nas izludi posle
nekoliko sati rada.

Zakljuéak
DSP zvuénik je odli¢na alatka koja &isti primljeni audio i

zna¢ajno poboljSava razuljivost kod radija koji nemaju DSP.
Kuciste je od aluminijuma i moze se koristiti sa bilo kojim ra—

Slika 4. — OZi¢ena strana perforirane plodice. Kao sto
se vidi, koris¢eno je oZi¢avanje od tacke do tacke.

dio—uredajem koji ima izlaz za zvuénik ili sluSalice. Visoko efi-
kasni reduktor Sumova, zajedno sa snaznim audio pojaava—
¢em i kvalitenim zvuénikom, predstavlja jedan impresivni au—
dio sistem za va$ radio. Rezultat je manji zamor prilikom slu-
Sanja. Zato, odistite Sumno zagadenje i dozZivite viSe uzivanja
uz va$ radio!

(Primedba prevodioca: Ovo je odlic¢an mali projekat za sve
radio amatere, posebno za one koji nemaju savremene audio
DSP filtre u svojim uredajima. Nije ga tesko napraviti, ali mis—
lim da je problem nabaviti DSP modul. Ta mala plocica nije
jeftina i to je verovatno najvec¢a mana ovog projekta. Ako ne—
ko moze da ponudi ovaj maleni modul amaterima u Srbiji, ne—
ka se javi redakciji).

OSIGURANMIE
KQUAUNIKACIJY IZWEDY TELEFCNMA

Bezi¢ni i Bluetooth prijemnici ved
uveliko olakSavaju slanje informacija sa
jednog telefona na drugi. Tzv. "komuni-
kacija u polju dometa" uskoro ¢e vam
omoguditi da platite vasu kafu kratkim
previacenjem na vasem mobilnom ure—
daju. Ali, kako da budete sigurni da ste
dovoljno obezbedili va$ telefon, da vas
niko drugi ne slusa?

Istrazivadi

Kada je beZi¢na komunikacija u pita—
nju, uvek postoji rizik da ¢e neki pris—
luskiva& presresti vasu poruku. Dakle,
enkripcija je obavezna, a to u danasnje
vreme podrazumeva unapred obavljenu
razmenu Sifrovanog kljuéa. Sadasnje re—
Senje Cesto zahteva od korisnika ru¢no
unoSenje klju¢a, Cetvorocifrenog koda,
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radi uparivanja dva Bluetooth uredaja.

sa Univerziteta u Trstu
dosli su do zivopisnog nadina uparivanja,

koje ne moze biti presretnuto. Erik Me-
dvet i kolege su kodirali Sifrovani klju¢
kao splet boja na ekranu jednog tele—
fona koje su prikupili kamerom drugog
telefona i spojili ih u sistem koji su naz-
. vali "kripta duge".

Oni su postavili telefoni da budu u
direktnom kontaktu, kako niko drugi ne
bi video splet ovih boja. Kamere na te—
lefonima obi¢no nisu dizajnirane tako da
fokusiraju sliku na tako kratkom rasto-
janju od objekta koji se snima, ali omo-
gucdavaju prikupljanje jednog bloka boja.
Medvet navodi da je sekvenca od pet
sekundi dovoljna da se prenese 42-bit—
ni Sifrovani kljug.

NAPRAVITE DSP ZVUCNIK
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Mpvkasann VF curHan reHepaTtop o6e36ehyje notpe-
6aH HuBO VF curHana jep cam ocumnaTop (Tpruoaa) enex-
TpoHcke uesn EM80 reHepuie oko 25mW Ha dhpekBeH-
unjama og 50kHz no 15MHz.

Ca aHoge VF ocumnaTopa Ha npukibyyduymma X1 n X2
npeyauma ce VF curHan 6e3 perynaumje Hueoa VF Hano-
Ha.

Ca enekTpose ekpaHa eneKkTpoHcke Lesn EM80 npe-
y3uma ce VF curHan ca perynaumjom Hueoa VF HanoHa.

HaBepnenv pepocnen, n3BOpHO, KOPUCTMO je 1 Tommc-
naB Cumuh. OH je nanasHe 6ykcHe X1-X2 Ha CBOM cur-
HaJ reHepaTopy KOPUCTUO 3a HENOCPEeAHO YMeTare Kpa-
jeBa VF ocumnaTopHOr Kona Koje je mepuvo, a 3a cBe oc-
Tasno je U3BOANO No NOTPEOU Ha CBOM pPaaHOM CTOSY.

NMPUKJbYYHA KYTUJA 1

AyTOp je nspaamo nocebHy NPUKIbYYHY KyTujy 1, ca
unrbem aa usberHe noTpeby Aa ce 3a cBako mepere VF
ocLUMNaTOpHNX KOfa M3HOBa MOCTaB/bajy Be3e Ha paj-
HOM CTOJy U OCTBapyje Npuksrby4ak ca bykcHama X1-X2.
MpukIby4YHa KyTUja 1 cagpiXu MAHUMYM CBUX HEOMXOLHMX
KOMMOHEHTU Koje Ccy jeaHOM oaabpaHe, nsmepeHe u no
noTpebu kanubpucaHe. LLllema Be3a NpuKrbyyHe Ky THjE je
npvKasaHa Ha cnvum 2.

Ha VF yna3 npukrby4He KyTuje 14080Au ce curHan ca
npuksbydaka X1un X2 suweHameHckor VF curHan reHepa-
Topa. [peknonHnKom S1 y NpuKby4Hoj Ky Tuju 1ce omory-
faBa usbop Tavke Ha Kojy ce aosoau "Bpyhn" kpaj noby-
AHor VF curHana. Ha npukrbyyHoj KyTuju 1cy noctasrbe-
He Tpu 6yKCHe 3a KOHTakTe ca VF ocumnaTopHUM Konn-
Ma Koje Tpeba meputun. MNpeasukeHa je BapujaHTa Npuk-
mpy4Bara VF ocumnaTopHor Kona ca jeAHnM unm Bulle
COMCTBEHUX N3BOAA UM MPUKIbYYMBAHE MPEKO HE3aBU-

CHe Crpe>xHe 3aBojHULIEe Koja MoXKe aa 6yae hukcHa nnm
nomuyHa y ofHocy Ha rnasHy VF 3aBojHuUy U Tume ce
omoryhaBsa nogeluasare UHAYKTVBHE cripere Asejy 3a-
BOjHULA.

Y KyTUju ce Hanasmn 4eTBOPOCTPYKU MPOMEHSBMBU KOH-
LEeH3aTop ca nosmecTep msonauymnjom n 1o 2x285pF U
2x36pF, Kao 1 4YeTnpu KoHAEeH3aTopa (OUKCHOr Kanauyu-
TeTa ca CcTMpodneKkc 1M3onaumjom nojeauHaqyHnx Bpes-
HocTu 107pF, 547pF, 1080pF n 2.250pF. OcoBrHa KOH-
[eH3aTopa NMPOMEH/bUBOM KanauuTeTa je nssegeHa Ha
npearby NoYy 1 Ha HOoj NOCTaBIbEHO AYTME Ca MHLEKCOM
nsHapg ckane. Ckana je 6axxgapeHe y pF 3a 4eTupu nog-
pydja Tj. 3a BpegHocTn o4 20-35pF, 25-60pF, 20-280pF u
60-550pF.

lNojeanHa4YHo yKIby4mBare CBakor o4 KOHAEeH3aTopa
omorykasa ocMonosHv Dip NPeKnonHuK y ABa nonoxkaja.
Cawm npeknonHuk ce ymehe y nofgHoXje 3a uHTerpasnHa
Kona ca 16 KoHTakaTa M MOHTMPaHO je Ha ropH-0j NSIo4m
NPUKJIbYYHE Ky THj€E.

Y MpUKIBbYYHOj KYTWjM 1 ce Hanasn JeTeKTop Yy crojy
yABajaya HanoHa. [obujeHn jegHOCMEPHN HaMoH ca Ae-
TEeKTopa ce BOAU Ha aHasIorHU MHCTPYMEHT - MHANKATOP
nobujeHor B HanoHa. Ha roprb0j Nio4m NpukIbyyHe Ky-
Tje 1 je nocTaBfbeH aHaNOrHN UHCTPYMEHT-MHANKATOPR
OCHOBHe oceTsbuBocTU pega 150uA Kojum ce rpy6o oa-
pehyje fobujeHn MakcumarsHm HanoH Ha mepeHom VF oc-
LUMNaTopHOM KoJty. MOMEHYTU MHCTPYMEHT je y CyLITuHA
rpy6 MexaHu4ku BONT-MeTap Koju nma CBOjYy MHepUujy, Te
Cy Kpunua Ha ekpaHy EM80 og nocebHor 3Ha4aja npunu-
KOM yTBphrBara MakCcMMmyMa OTKSIOHA jep Ha H1Mma Hema
uHepumje. Ob6e36eheH je n BNC npukrbydak 3a oasohe-
H€e OKMOMNSbEHMM KOaKcujanHum kabnom gobujeHor jen-
HOCMEPHOT HanoHa Ha Apyre OCEeTIbUBUjE NHCTPYMEHTE.

MpukrbyyHa KyTuja 1 omoryha-

o9 LEp¥

[

o
[

BHC

Ba [a Ce 3aBOjHMUM Hemno3HaTe Ccon-
CTBEHE MHAYKTMBHOCTU oapehyije pe-

o —)
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2851 285pl g 36gF  Loopk SLOpF  IiF 220

Slika 2 - Pokljucna kutija 1

L L
Cly LEpF %m Cl2

30HaHca MPEeKOo OCHOBHE UM U Xap-
MOHMjCKe pe3oHaHce ca hpeKkBeHUU-
jom ocumnaTopa Tpuoae eneKTPOHC-
Ke uesn EM80. YKONMKo npekuagaym
o4 S3 o S10 HUCY YKIbydeHwn, Ha
npuksby4yky (A-C) 3a mepeHo VF oc-
LUMNaTopHO KOJSO NOCToju KanauuteT
YHyTpawmux Besa pepa no 10pF.
YKrby4mBarem 61no Kojer npekunpa-
Yya S3-S10, ogHOCHO AoAaBareM na-
panesiHor KanauurteTta, cHWkasa ce
pesoHaHca MepeHor VF ocumnaTop-

O™

™, D2=AATIS

C1 do C4 = cetvorostnuki stirofleis
C5 do CR = stirofleks

€9, C10 = LBpkivevast kecnueki
C12 - stirallcks
30§10 =8 DIL prekidsea

VF CUrHAJITEHEPATORP (2)

18.

mapiu-aapun 2012.



.
x ;
Merenje Lx « o | Piblena
VF 5G » kutija L
z [
3G =
1 F @
2
. s oc
AVC-metar Speema
N oo
Merenje [7x L—‘\m ,’—l
. A
« VE s Amenoskop | 41
<&— } T w
VF 5G P
12 H s A |
e L s ALr

Slika 3 - Blok sema merenja

HOr Kona 3a gaTy BpeAHOCT gojaTor Kanauurera. Yet-
BOPOCTPYKM MPOMEHSBbMBM KOHAEH3aTop, KanmbépucaH
npeko 6akgapeHe ckane y pF, npyxa wupoke moryh-
HOCTU 3a AogaBarbe KanauuTteTta. CBako nomepare pe-
30HaHce mepeHor VF ocumnaTopHor Kona maHudecTyje
ce NPOMEHOM BMAJ/BUBOM Ha Kpunuuma ekpaHa enekT-
poHcke uesn EM80 Kao n mecta Ha ckanm uHamkartopa
HanoHa Ha NPUKIbYYHOj Ky Tujn 1. Takohe n ceaka npome-
Ha hpekBeHUuje oumnartopa Tpuoae EMB0 maHudecTyje
ce MPOMEeHOM OTBOpa Kpuraua Ha ekpaHy MOMeHyTe
€NIeKTPOHCKE LieBM Kao M NPOMEHOM MNoJsioXKaja urne Ha
WHAVKAaTOpPY HarnoHa. BUarbMBOCT XapMOHUWjCKUX Bpe AHO-
CcTn MepeHor VF ocumMnaTopHor Kosia ce cacToju y Tome
wTo Ha np. VF ocumnaTopHO KOJI0 NoAELIeHO Ha y4YecTa-
HocT o 450kHz ocumnyje nobyheHo VF curHanom dope-
kBeHumje 90kHz n3 ouyunatopa Tpuoge EM80 Ha cBoMm
NeToM XapMOHUKY. AyTOp je MMao MHTepec 3a aHarmsy
VF ocumnaTtopHunx Kona Ha ¢pekBeHumjama og 100kHz
0o 1,7MHz, a Hajgarbe fo 14 MHz, Te je oTnana noTpe-
6a ga ocuymnatop VF curHan reHepartopa ocuwnyje Ha
BULLIMM yYecTaHocTuMa of 15MHz. MNokasano ce pa je
ocuymnatop y VF curHan reHepartopy 6orat xapMoHiuyma
KOju ce nako m3geajajy Ha npukrbyduuma X1 mn X2
aaneko npeko 50MHz.

MexaHu4yKa KOHCTpyKLMja NPUKIby4yHe KyTuje 1

3a OCHOB NpYKJIbYYHe KyTWje 1y3eTa je ABoAernHa Ky-
Tvja of niacTudHe mace gumeHanja 110x60x28mm (Ky-
Tuja 3a canyH). Y gybrou neo, AHO je nckopuwheHo Kao

mapiu-aapun 2012.

ropsa nnoya. MNnuhku ropsm nokionay je uckopuwheH 3a
3aTBapare KyTuhje 040340 M Ha HheMy ce Hanase 4etupu
rymeHa ofiCTojHUKa Aa MpuKIby4yHa KyTuja 6yge WwTo Bu-
e yaarbeHa og nospLuvHe pagHor ctona. PagHu noso-
Xaj MPUKIbYYHE KyTuje je nexxehn.

Odvojni VI j_
transformator 200pF -
R ] 500 odnosno 10k
I LA 200 ugljeni
! i Ge dioda Al
X1 Ly ! k |1a
Ly ng 2 M N O
%3 : : : : ulaz LZx
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Slika 4 - Most za merenje impedanse na VF osc. kolima

LieHTpanHO MecTo y KYyTUjU U UCO A, HheHE ropHe Mio-
Yye 3ay3Mma YeTBOPOCTPYKM KOHAEH3ATOP NPOMEHIBUBOT
KanauuTeTa 3ajeHoO ca HeroBOM MOrOHCKOM OCOBVMHOM
KOja u3nasu Ha NoNyKPY>XHy ckany 3a baxkgapemwey pF.
MonynpeyHuk ckane je 35mm, a uena ckana 70mm non-
PEeYHO Ha ropH0j Nnoun KyTuje. Tpy NpukIbyyka 3a mepe-
Ha VF ocumnaTtopHa Kona ce Hanase usHapg ckane. Vc-
noA ckane, y UCTOj NMHUj1 NOCTAaBSbEH je NoTeHUnomMeTap
3a perynauujy AobujeHor jeAHOCMEPHOr HamnoHa, 3aTum
ocmonosiHy Dip npeknaaumn (S3-S10) n NpeknonHuk S2.
Wcnoa oBe nuHMje ce Hanasu UHCTPYMEHT 3a Meperse VI
HanoHa Koju je ynyLTeH Kpo3 ropky nodvy ga éu ce ao-
6uo noTpebaH NPocTop y Ay6uHU NnacTudHe KyTuje.

Ha npegr0j Nio4m NpuKIbyyHe KyTuje je MOHTUpaHa
msonauymoHa nnovnda ammeHsnja 50x55mm Ha oacToj-
HiumMa of 20mm y oyHKUMjM BEPTUKASIHE MOHTaXHe
nfoye 3a VF ocumnaTopHa Kona Koja ce Ha kby npuspe-
MeHO npuyBpLhyjy Ay6/bOM WTUNAIbKOM Kako 61 KpaTKu
KabJI0BM 13 NPUKIBYYHUX BYKCHM ca ropre nrode bunm
NPUKIbyYeHn Ha dabpudke nssone VF TpaHccopmaTo-
pa/ocumnaTopHMx Kora Ha mepemy. NocebHo ca mexa-
HWYKE TayKe rfeauuta u CTe4eHor NpeaxoaHor UCKYCT-
Ba y ncrmtmeary VF ocuMnaTopHUX KoJia ca passioroMm je
noceeheHa naxkma MexaHvium cBakor 6yayhker npuspe-
MeHor npuuBpwherha mepeHnx VF coumnaTopHux Kona
Ha NPUKIbYYHY KyTujy. HaBeaenm je 06e36eheHo ga ce
mcrmtmeBaHo VF ocumnaTopHO KOJo He "Barba" no pag-
HoMm cTtony. MNpuyspwkeHo VF ocunnaTopHO KOO je y To-
Ky Mepera Moryhe n nogelasatu.

Mcnog MoHTVpaHe usonauuoHe nro4vye ussegeHa cy
ABa gyxa (12cm) casuTrbmBa Kabna ca 6aHaH yTukadum-
Ma 3a crajare NpuKrbyyHe KyTuje 1 ca npuksbyyumma X1-
X2 Ha VF curHan reHepaTtopy.

Ha neBoj cTpaHu NpuKIbyyHe KyTuje MoHTUpaH je BNC
KOHEKTOp 3a oABohere jeAHOCMEPHOr HarnoHa Ha Cro-
>XEHWje BONTMETpeE.

VF CUIrHAJITEHEPATOP (2)



YHyTpaLlbe OXKMYEHE je N3BeAEHO KPY TUM 6aKapHUM
npoBoAHVMUMMA. [1eTEKTOp je MOHTUpaH Ha MOHTa>KHO]
LWTamnaHoj nnoyuumn. Hactojano ce na Bese 6yay Tako
nocTaBrbeHe Aa 6m ce AOO6MO LLITO Marbk NOYETHN Kana-
uuTeT Ha ByKcHama y Koje ce npuksbydyje VF ocuunaTo-
PHO KOJ10 NpeABNKEHO 3a MEPEH-E.

AyTop noaceha ga Ha npuksbydumMma X1 1 X2 snaga
HanoH pega o 80V y ogHOCY Ha Macy curHar reHepaTto-
pa, na npema ToMme 1 NPUKISbyYHe KyTuje 1, Te ctora y um-
Jby onpesa, y pagy Tpeba Kopuctutu NpeksionHnk S1 Ha
VF curHan reHepaTopy U UCKIby4BaTh BUCOKU (aHOAHM)
HanoH Ha VF curHan reHepaTopy 0K ce npuksbyyyjy VF
ocuymnaTopHa Kosa Ha NpUKIby4YHOj Ky Tujul.

OaBojHM VF wumpokonojacHu TpaHcopmaTop

Y npukrbydke X1 n X2 moryhe je npykrby4nT 04BOjHU
X1 WwmpoKonojacHW TpaHcdopMaTop U TUME rafiBaHCKu
04BojuTK X1 curHan reHepaTop o4 NpUKsby4yHe KyTuje 1.
lNpeHocHn ogHoc TpaHcdopmaTopa je 1:1. YmeTarem
OBOr MPEHOCHOr TpaHcdopMaTopa ce y NoTAyHOCTH obe-
36ehkyje curypHocT y pagy.

TpaHcthopmaTop ce cacToju o4 ABe 0ABOjeHe 3aBo-
jHULE of KOjux cBaka MMa CBOjy WHAYKTMBHOCT pefja
10mH, ogHocHo oko 1200 3aBojaka Cu nak 0,1 Ha dep-
uTHoMm maTepujany. OH nponywTa X1 curHan Ha nogpydjy
04 50-500kHz, a 3a BuLE y4eCcTaHOCTN NOTPEBHO je yno-
Tpebutn apyrmn oasojHM X1 TpaHcdopmaTop, Takoke Ha
dhepuTHOM MaTepujany rae 6u HAYKTUBHOCT buna peaa
ucnog 1mH un mama. Caku of, 0480jHUX X1 TpaHchop-
maTopa 6u Tpebano Aa uma oHy MHAYKTUBHOCT Koja 6u
oAroeapana 3a HajnoBOSbHUM OAHOC UHAYKTUBHOCTU U
dhpekBeHLMje Ha KOjoj ce obaBrba Mepee.

foto 5

Csaku o ofBojHMX X1 TpaHcdopmaTopa je cMeLUTeH
y KyTWjy 0f, NnacTuyiHe Mace, a NPUKIbyyLm Cy U3BEeAEHN
CaBUTILMBYM KabroBuMa He AyxuM og, 10cm ca 6aHaH
yTuKauMa Ha Kpajy.

Mepere uMmneagaHce NpUKIby4yka
Ha X1 ocuumnaTopHoOM Kosy
YBoherem oaBojHor VF WMpoKonojacHor TpaHchop-
mMaTopa y dyHKUWjy, OTBOpeHa je MOrykHOCT ga ce Ha
NMPUKIbYYHO] KYTHjK 1 o6aBrba Meperbe um cumynauuja
uMnegaHce npukrbyyka Ha VF ocumnaTtopHOM KOJTy NMpuK-
FbY4EHOM Ha NOMEHYTY KYTujy.

Ha crvum 3, rae je npeacTtasrbeHa 610K Wema Besa
nuHnje ypehaja, NpvkasaHa je wema Be3a noMeHyTor oa-
BojHor VF TpaHccopmaTtopa usmehy VF curHan re-
HepaTopa W NPYKJby4HE KyTuje 1, a 3aTUM U YMETHY T Me-
PHM CKIIOM 3a Mepere MMMneaHce NpuKIbyyYka Wnu
cnpexxHe 3aBojHuLe Ha VE ocumnaTopHum kormma. Ped je
0 MEepHOM MOCTY, Mehy cTapujum amaTepuma, NO3HATOM
noA Ha3vBOM aHTEHACKO.

LLlema Be3a oBor Bprio je4HOCTaBHOr anv un edonkac-
HOI CKJiona ce Hanasn Ha cnvum 4. 3ajeaHo ca 0ABOjHUM
VF TpaHctopmaTopom.

Mepere nvneaaHce ce BpLUM Tako LWTO ce NOTPeObHOM
BpeAHOWhRy OTMOPHOCTM noTeHumomeTpa Pl pgosoau
MOCT Y paBHOTEXY, OAHOCHO HaroH Ha UHCTPYMEHTY aH-
TeHackona najga Ka MMHUMYMY CBOI OTKJSIOHa Ha cKarw.
Kog ogpehvBarba MyHUMYMa, Urna Ha cKkanm aHasnorHor
KPETHOr MHCTPYMEHTa He cMe fa 6y e Ha Hy/v ckane jep
je To 3HaK Ada Hema Ao0BOJSbHO VF HamoHa Ha ynasy Ha
MepHu mocT. Kag ce packuHe Besa npema ontepehery
(v3Bog, Ha VF Koy vim crnpexxHa 3aBojHMLa), Henocpe-
OHO ce mMepu gurntanHuMm OoM-MeTpoM BPeAHOCT OTnop-
HOCTM Ha noTeHumomMeTpy P1 npeko npukibyyka nsmehy
AnAl, wTo oaroeapa OTNOPHOCTU ZX NPUKIbY4Ka) N3BO-
Aa vnm cnpexxHe 3aBojHuue npema macu. MepHu MocT 3a
ZX MOXKE Aa ce pasfnmKyje camo no BENNYMHM YKYMHE Bpe-
OHOCTU OTMNOPHOCTK yrpaheHor noTeHyuomeTpa.

AyTOp je Leny KOHCTPYKLUjy aHTeHackona yrpaamo y
Beh rotoBo KyhuwTe jedpTuHUX AVO-MeTpa 3ajegHo ca
NMOTEHUMOMETPOM M YeTupn BykcHe. KpeTHn mexaHm3am
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WMHCTPYMEHTA 3a MyH OTKJIOH Urfie Ha CKasm ca fieBe Ha
LEeCHy cTpaHy uma oceTrbmocTu pega 150uA. NocToje-
ha kanubpauuja ckane Hema hyHkLujy ocum "0". VYrpa-
HeHn NoTeHUMOMETPY Kao peocTaTn y3umajy ce y Bpea-
HocTM opg 100€2, 470Q nnn 1.000Q2 na cee go 10.000€2, a
CBe Yy 3aBUCHOCTU KOja uMnefaHca ce Hamepasa fa Mepu
W'y KOjoj pesonyuuju. YnotpebrbeHn noteHumomeTap 6m
Tpebano 6yae oa nnacTuiHe mace 1 6e3 MeTanHor rnok-
nonua ga 6m cMarno HexxerbeHn kanauymuteT mocta. Oko
AyrmeTa Ha OCOBMHM MOTEHUMOMETPA Koja je ussegeHa
Ha npeAtby NoYy, yMECTO NPEKIIoNHMKa yHKLUMja paHu-
jer AVO-meTpa, MOXe [a ce UCnue Heka BpcTa Kasnu-
6pauvje. YMeCTO TakBe Kanubpauuje npenopydyje ce
ynoTpeba obuyHor gurutanHor AVO-meTpa Kao Hesame-
HIBUBOI MEPHOT MHCTPYMEHTA 3a y4MTaBare TayHe Bpes-
HOCTV HaheHe OTNOPHOCTM peocTaTta Ha P1 nsvehy taya-
kKa A u Al 0gHOCHO Heno3HaTte uvnegaHce Lx. KoHaeH-
3aTopv BpegHocTu 200pF 6u Tpebano 6yay no6por KBa-
mvTeTa.

Mepere mMnegaHce NMpuKIbydka Ce BpM TeK Mo
ycarnawasary Ha Makcumym unHankartopa mepeHor VF
OCLMNATOPHOr KOJa NPUKIbYYEHOT Ha NMPUKIbYYHY KYTUjY
1ca cnuke 2, a Ha hpekBeHUmju aobujeHoj n3 VF curHan
reHepaTopa. AyTop nocebHo HanoMuk-e Aa Ha Kpajesnma
VF ocunaTtopHor kona Bnaga Bucokn VF HanoH. MNokpe-
TarbeM OCOBMHE NOTeHUuomeTpa P1 aHTeHackona HacTo-
jn ce pawvrna KpeTHor MexaHM3mMa UHCTPYMeHTa NoYHe Aa
ckpehe ca nesa ygecHo, Tj. Aa nouvme ga nokasyje aa
onaja HanoH Ha MOCTY OZJHOCHO Aa ce MOCT 40BOAM Y pa-
BHOTEXY. Urna He cme ga gohe Ha "0" ckane jep je To
3HaK Aa Hema AoBosbHO VF HanoHa Ha NeBoj - yiasHoj CT-
paHu mocTa. Takohe, y 3aBUCHOCTW O BPeAHOCTU YrNoT-
pebsbeHor noTeHumomeTpa Pl 6uke HaheH oHaj ycku

yrao y OKBUpY YKYMHOr 3aokpeTta of 270° ocoBuHe no-
TeHuuomeTpa rae je HaheH MMHUMYM OZJHOCHO PaBHOTE-
XXa MocTta. AyTop npenopydyje aa ce, y cnyyajy HegoBo-
reHor VF HanoHa goBefeHor Ha MepHW MOCT “aHTeHa-
ckon", npuberHe npumenn apyrayvjer ogsojHor VF TpaH-
cchopmaTtopa Koju 61 nmao ogHoc TpaHcdopmaumje 1:2
nnm 1:3. Kog yobudyajeHe TpaHcdopmaumje 1:1 oveku-
BaHO je Aa ce Ha neBoj cTpaHn mocTa namepn 1Veff. [o-
BOhereM MOCTa Yy paBHOTEXXY UCTOBPEMEHO Ce NOCTUXE
60rbe npunarohere gosohere VF HanoHa Ha mepeHo VI
OCLMNAaTOPHO KOJI0 T€ PACTE M3MEPEHW HAMOH Ha MHAVKA-

Topy VF HanoHa Ha NpuKIby4HOj Ky Tuju 1.

Mepere umnegaHce y NpUKIbyyHOj Tauum Huje camo
no cebu unrb Beh nyTokas Kako aa ce usabepy nnm mMoa-
NPUKYjy NPUKIbYYHE Tauyke UMM CrpexXHe 3aBOojHULE U
LUTO BULLIE NPUBNIKE CTaHAapAHOj MMMeAaHCU OK oM be-
HWX OQHOCHO KoakcujanHnx kabnosa og 50 unu 75Q, nnm
yTBpAe BpegHoCcTU umnegaHce mebycTtenerHux VF TpaHc-
dhopmaTopa carnacHo yiasHo-U3nasHoj MneaHcu noja-
YaBayva. Hajyewhm cnyyaj je aa ce Hake BpeaHOCT mepe-
He uvnepaHce BpegHocTn ncnog 502 nnm npeko 100Q.
YBeK MnocToju MoryhHOCT Aa ce 3a UenoBUTO Mepewe
uMnegaHce y camoj NpUKIbY4HOj Tauum goAajy peaHn umm
napanesHn KanauuteTn uinm nHoyKTUBHOCTU Kako 6u
Mepere 610 WTO TayHuje. Tako HNp. YKOMUKO je name-
peHa nmnegaHca nssoga Ha VF ocumnaTtopHOM Kony Be-
Ha of 50Q, 3aBOjHML A OCLMNATOPHOT KOsla ce NpeMoTa u
cMamK 6poj 3aBojaka of "xnagHor" Kpaja Ao ussoaa.
McTn nocTynak ce npyMmerbyje N Ko, CrpeKHUX 3aBojH1La
Koje umajy hyHKuUujy npumapa, a ca gpyre ctpaHe "pe-
WweTknHa" 3aBojHMLa VF ocumMnaTopHor Kona uva oyHK-
Lujy cekyHaapa BUCOKEe umneaaHce.ac

JPERANY B4 DULCUPAroE
CEKUAIA ArlTENCKOr CTY 54

rPAgHA

Y jegHoM o, cTapux 6pojesa pycKor Yaconu-
ca "Pagmo" Hauwnm cMo Ha MHTEpeCcaHTHO pe-
LeHe jake 0byjMuLe 3a aHTEHCKM CTYO Ha Kojy
ce Be3yjy cajfie 3a aHKepucaHje.

KopuvwheH je naHay og moTopumkia nnm bu-
uukna. Osakea obyjmula ce Bpo nako npuna-
rohasa 3a pasHe AebrbMHe aHTEeHCKOor cTyba, a
NCTO TakKo Nako 1 NpuTexxe, 0AHOCHO No NnoTpe-
6u goTexe unmn 3amemyje. Cee je npukasaHo Ha
cvum - goaaTtHa objallberba HACY noTpebHa.

lNpema "Paguo” jyn/1966.
lpupeguo YT1JJ

mapiu-aiapun 2012. 21.
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AHTEHE

wrrAr ArlTErA 34 28z

LLITan aHTeHa npukasaHa Ha crivum 1. npea-
cTaBfja jegHocTaBHy "6asfikOHCKY" aHTeHy 3a
paano-amaTtepcku oncer 28MHz, a moXke aa ce
ynoTpebu un 3a rpakaHcku oncer og 27MHz
(T3B. CB). AyTop je RA3AAE.

AHTEHa je TONMKO jeAHOCTaBHa Aa ce nako
MOXe ga carpaam y gomakum ycnosuma. Cac-
TOjU ce o4 enacTUYHOr YesIMYHOr wTana npo-
MeHrbmBe AebrbuHe - o4 3 0o 1,7mm. Ha Kpajy
lwTana ce Hanasu KkanaunTmeHo ontepeheme y
BMAY HE3ATBOPEHOr NMPCTEHA Yy OCK ca LTarnom
(cnwka 1).

27

1600

Crnuka 1.

[vmeH3nje ogroesapajy 3a pagno-amaTepcku
oncer 28-30MHz. 3aBucHOCT KoedmunjeHTa
cTojehmx Tanaca of y4ecTaHoOCTU NMprKasaHa je
Ha crvum 2.

LUTAIN AHTEHA 3A 28MHz 22,

KST
7 \
L5 \\'
] |
26 27 28 25 Jg f(MHz)
Cnuka 2.

AHTeHa je 6una nocTaBSfbeHa XOPU3OHTASTHO
Ha 6anKoHy cTaHa Ha geseTom crpaTty. Kao
NPOTMBTET je NOCNy>Xnna MmeTanHa orpaga 6an-
KOHa, crojeHa ca rBo3geHOM apmaTypom 6e-
TOHCKOr 3nga. Hanajarwe aHTeHe BpLUeHO je 50-
OMCKUM KOoaKcujanHuM Kabiom Ymju je oknon y
OCHOBM LWITana 6u1o crnojeH ca orpagom.

WHTepecaHTHO je fa 3aTBapare NpcTeHa Ha
BPXY MOBYLLABA PE30OHAHTHY y4E€CTaHOCT aHTe-
He 3a 0,5MHz. O6jawrere je NpocTo: 3aTBO-
PEHM NPCTEH MMa UCTU KanauuTeT Kao 1 He3aT-
BOPEHW, ann Koa He3aTBOPEHOr npcTeHa "pa-
An" jow n IHAYKTUBHOCT HEHO MPOBOAHUKA.

[logaBarbe ApYyrux MeTanHux paauvjanHux
eniemeHaTa Huje NoXXerbHo, a y Lurby nosuLLa-
Batba MexaHu4ke YBpPCTuHe Moryha je npumeHa
Naknx AMeneKTPUYHNX ApXKada v Hocaua.

MNpu n3paam aHTeHe 403BOSLEHO je Kopullhe-
He LWTanosa v Luesu Beher npeyHuka, a npoMeH-
JBMBOCT MpeyYyHuKa Huje obasesHa, Tj. Mory ga
ce KopucTe 06MYHM LLITanoBM UM LLEBU KOHCTaH-
THe aebrouHe.

lNpema "Paguo”, gpebpyap/2000.
lNpupeguo YT1JJ

mapiu-aiipun 2012.
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Slika 1.18.1.
Grupa od N=7 slika s predikcijom 3. slike (M=3)

Slika 1.18.2.
Grupa od N=9 slika s predikcijom 3. slike (M=3)

Dakle, iz I(1) slike sledi P(4) iz koje se bidirekcijom gene-
risu B(2) i B(4) slike. Na taj nacin, imamo redosled kodovanja
I(1) — P(4) — B(2) — B(3). Analogno je u slu¢aju P(7) iz koje se
dobijaju B(5) i B(6). Nakon nove 1(8) slike proces se ponavlja.
U realnoj situaciji (kretanje automobila "buba"), to izgleda kao
na slici 1.19.

Konceptualno, osnovni profil (Main Profile — MP) od
MPEG-2 s progresivnim skeniranjem je uglavnom isti kao u

mart-april 2012. 23.

Slika 1.19.
Grupa od N=7 slika s predikcijom 3. slike (M=3) — gore |,
prirodni redosled koji gledalac vidi na ekranu — dole

slu¢aju MPEG-1, s tim §to je razlika u bitskom protoku i ve—
licini slike. Koder prikazan na slici 1.20. formira MPEG-1 i
MPEG-2 bidirekciono kodirani bitski niz iz sadrzaja progresiv—
nog (cik—cak) skeniranja. Proces bidirekcionog kodovanja se
sastoji u sledec¢em. Grupa slika (GOP) startuje s | intrakodo—
vanom slikom. Na slici 1.20, iz aranziranog niza | slika izlazi s
odredenim ka3njenjem. Predikcija nije moguca na | slici, tako
da je procena pomeraja neaktivna. Nema prediktovane slike
pa substraktor predikcije greske (sklop SUBSTRAKCIJA) jed-
nostavno propusta stanje na ulazu (sklop PROLAZ (l)). Samo
procesiranje koje je aktivno vrSi se u prostornom koderu
"unapred" (sklop PROSTORNI KODER) koji sliku opisuje DCT
koeficijentima. Izlaz iz prostornog kodera "unapred" se lokalno
dekoduje (sklop PROSTORNI DEKODER) i memorise u sklopu
PRETHODNA SLIKA. Razlog za prostorno kodovanje i deko-
dovanje, a potom memorisanje je da se ista slika koristi kao
referentna na oba kraja diferencijalno kodujudeg sistema, tako
da se greSka kvantizacije ponistava. Celokupan tok prikazan je
crvenom linijom.

Sta se desava pri pojavi P slike? Ulazna sekvenca je -P-
P-B, a predajna je |-P-B-B. Slika 1.20 prikazuje da se kas$-
njenje rearanzirane sekvence "bajpasuje — premosduje" izbo—
rom P frejma (okvira, slike). Potom se pridodaje sklopu za
procenu pokreta koji vrsi komparaciju | slike i izlaznog vekto—
ra za svaki makroblok — videti plavu putanju na slici. Predik—
tor "unapred" koristi vektore za pomeranje | slike tako da ona
vise nalikuje P slici. Prediktovana slika se oduzima od original-
ne ¢ime se dobija predikciona greska usled predikcije "unap—
red". Potom se ona prostorno kodira. Time se prenosi P slika
kao set vektora s predikcionom greskom slike. Zatim se P sli—
ka lokalno dekoduje u prostornom dekoderu (sklop u donjem
desnom uglu). On prima prediktovanu sliku "unapred" i doda—
je dekodiranu predikcionu greSku za nalazenje tacne, Sto ce
dekoder i uraditi.

Sledeca situacija je slucaj bidirekcije — slika 1.20. (tok naz-
nacen crvenom putanjom). Enkoder sadrzi memorisanu | sli—
ku (u sklopu PRETHODNA SLIKA, na levoj strani) i P sliku (u
sklopu PRETHODNA SLIKA na desnoj strani). Kasnjenje usled
rearanziranja vr$i se tako da se na ulazu prva pojavi B slika.
Ona se propusta do sklopa za procenu pokreta i uporeduje
se s memorisanom | i P slikama, dajuéi na taj nacin vektore
(predikcije) "unapred" i "unazad".

MPEG KOMPRESIJA (3)



Vektori "unapred” se vode na kolo za predikciju "unapred"
dajudi na taj nacin B sliku iz | slike. Vektori "unazad" se vode
na na ulaz kola za predikciju "unazad" dajuéi B sliku iz P slike.

Obe predikcije se simultano oduzimaju od B slike formi-
rajuéi na taj nac¢in gresku predikcije "unapred" i gresSku predik—
cije "unazad’, a potom se prostorno (spatial) koduju. Enkoder
u tom slu¢aju mora decidno da odredi koji smer kodovanja
daje najbolji rezultat predikcije, a to ¢e biti onaj s manjom
predikcionom greSkom.

U koderu prikazanom na slici, procena pokreta ponekada
zauzima mesto izmedu ulazne slike i dekodovane slike. Po—
vecanjem slozenosti, originalna ulazna slika se moze memo-
risati za namene procene pokreta. Primetimo da treca staza
kreira B sliku iz srednje vrednosti predikcije "unapred" i pre—
dikcije "unazad". Ona se oduzima od ulazne slike za stvaran—
je trede predikcione greske. U nekim okolnostima ova predik—
ciona greSka moZe koristiti manje podataka nego u slucaju
samo predikcije "unapred" ili samo predikcije "unazad".

Kako se B slika nikada ne koristi za kreiranje drugih slika,
to je jasno da lokalni dekoder ne dekoduje B sliku. Nakon
procesa dekodovanja i prikaza B slike, dekoder vrsi odstranji—
vanje iste. U enkoderu | i P slike ostaju memorisane, a druga
B slika je ulazna (kasnjenje rearanziranja). Pratedi proces ko-
dovanja druge B slike, enkoder mora izvrSiti ponovno rearan—
Ziranje za kodovanje druge P slike unutar grupe slika (GOP).
To znadi da ¢e se ponovo izvrsiti lokalno dekodovanje i za-
menice se sadrzaj | slike u memoriji (sklop PRETHODNA SLI-
KA na levoj strani) sa P slikom koja je sada buducda P slika,
dok je P slika u memoriji sklopa. B slika koja se nalazi izmedu
njih, koduje se na nacin objaSnjen ranije.

FREJMOVI

GRESKA
PREDIKCLIE

|

e |
B +ﬁzlpﬁ

s A
SUBSTRAKCIJ. ™ ODER IPB

[

1PB IPB IPE 1PB
= PROLAZ (I —|PROSTORNI
SUBSTRAKCWA . KODER
th —

PREDIKCIJA PREDIKCIJA
UNAPRED UNAZAD

A
B +—»[VEKTOR]
PB PE P E

= [ZLAZ]

PE

PB
PRETHODNA PROCENA 8 NAREDNA

SLIKA POKRETA SLIKA

[1 i tF

GOP
PROSTORNI PROSTORNI
TRENUTNA
DEKOQDER HONTROLA DEKODER

1 T P - T P

IPB [

Slika 1.20. Dijagram toka predikcije I, P i B slika

Moguce su sledece varijante kori§éenja frejmova (po ras—
tuéoj kompresionoj modi):

—-samo | i B (na primer -B-I-V ..)

— samo | (na primer -l ... 1)

—samo | i P (na primer  I-P- P .. P-l)

-1,PiB (na primer |-P-P ... -B-P-P ... P-l)
MPEG KOMPRESIJA (3) 24.

Varijanta I-B ima najmanju kompresionu mog.

Svaka grupa slika se moze predstaviti oblikom (N,M) gde
je N broj P i B slika izmedu dve uzastopne | slike, a M broj
frejma nakon kojeg se obavlja predikcija. Ako je M=1 tada
grupa slika ne sadrzi B slike.

Pored navedenih |, P, B predikcija, MPEG-2 format omo-
gucava specificne modove predikcije, poput izbora jedne od
dveju struktura slike u vidu:

— okvira (engl. frame, kompletne TV slike), i
— polja (engl. field, poluslike).

Dijagram bitskog protoka u funkciji izbora frejmova, moze
se prikazati graficki — slika 1.21.

50+

40 -

30—

(Mbit /s)

20

10

T 1
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Slika 1.21. Dijagram protoka u funkciji I, P i B slika

Primer 1.3.

Predikcija se moze predstaviti i na jedan interesantan na-
¢in, putem sudova s vodom i presipanjem iste. Na gornjoj
polovini prikazan je sled okvira ... I-B-B-P-B-B-I ..., a na do-
njoj predikcija, odnosno presipanje iz jednog suda (okvira) u
drugi.

B.le} 8 PlslellL B
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llustracija 1.3. Interesantan prikaz predikcije

Struktura okvira (frame) tj. TV slike (naziva se jo$ i pro—=
gresivna) je pogodna za primenu u sluc¢aju neznatnih pomer—
aja izmedu dva sukcesivna polja (poluslike). U ovom slucaju,
makroblokovi (16x16) i blokovi (8x8) se "isecaju" iz komplet—
nih okvira, tako da se diskretna kosinusna transformacija
(DCT) aplicira na odgovarajuce vertikalne tacke koje su u sis—
temu poluslike 50Hz pomerene jedna u odnosu na drugu za
20ms (=1/50Hz). Ovaj postupak ilustrovan je na slici 1.22.

U ovom modu moguée je kodovanje blokova s pokretnim
detaljima (inter—field), a to znadi pozicioniranje blokova unutar
samo jednog polja (poluslike).

mart-april 2012.



LINIJA 1. POLUSLIKE
[_-l.lﬂl.'ﬁ 2. POLUSLIKE 5 8
+ ] -
8
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8
16 ] 5
[ITTTTTT] vinije prve polusike
[TTTTTTT] Linije dinge poluslike

Slika 1.22. Isecanje iz makroblokova luminanse 16x16 u
blokove 8x8 — slucaj slike (frame), progresivna analiza

Struktura polja (field) (poluslike, poznata i pod nazivom
struktura slike s proredom) je pogodna kada postoje znacajne
razlike (npr. nagli pokreti) izmedu dva sukcesivna polja (tj. iz—
medu dve poluslike). U tom slucaju donekle se eliminiSe sa—
drzaj viSih vertikalnih prostornih u€estanosti ¢ime se reduku—
je eficijentnost (iskoristivost) kompresionih koraka. DCT mak—
roblokovi luminanse (16x16) se isecaju iz polja (poluslika) slika
1.23, koji se u daljoj obradi tretiraju kao nezavisne slike (blo—-
kovi 8x8). Na taj naCin dva bloka luminanse odgovaraju linija—
ma prve poluslike (polja) a druga dva bloka, linijama druge po-
luslike.

U ovom slucaju moguda je procena vektora pokreta, razli—
¢iti modovi rada, a makroblok se moze prediktovati kao:

— okvir (slika), ili

— poluslika (polje), ili

— kombinovano.

U modu slike, makroblok se uzima iz neparne slike i ko-
risti za predikciju odgovaraju¢e neparne slike, a potom ga drzi
za parne slike. Vektor pokreta tada ima trajanje dve poluslike
(polja, tj. 40ms za sistem poluslike 50Hz).

U slu¢aju moda poluslike (polja) predikcija makrobloka vrSi
se na osnovu sadrzaja prethodne poluslike, a trajanje vekto-
ra pokreta iznosi 20ms.

U kombinovanom modu (mixed) predikcija se vrsi na os—
novu makroblokova koji pripadaju dvoma okvirima.

— LINIJA 1. POLUSLIKE
[l.INI.M? POLUSLIKE 3 3
1
-
5
16
5
16 8 8
[T Linije prve poluslike
[T T T T T T 17 Linije dinge poluslike

Slika 1.23. Isecanje iz makroblokova luminanse (16x16) u
blokove (8x8) — slucaj poluslike (field), analiza s proredom

Zbirni prikaz isecanja makroblokova za progresivnu i anal—
izu s proredom (luminantna i hrominantna komponenta), dat
je na slici 1.24. Kao i u prethodnom slucaju, Srafirane oblasti
predstavljaju linije 1. poluslike, a nedrafirane, druge.

1.7. Procena pokreta
Vrlo vazan aspekt slike je njena dinami¢nost — pokretlji—
vost. Ona nastaje kao posledica kretanja objekata na sceni,
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Slika 1.24.
Zbirni prikaz slika 1.20 i 1.21 (isecanje iz makroblokova)

dejstva optike kamere (zumiranje) kao i kretanja same kamere
dok snima scenu. Da li je slika stati¢na ili ne, utvrduje se de—
tekcijom pokreta. NajlakSe se ostvaruje nalazenjem razlike iz—
medu dveju uzastopnih slika. U idealnom sluc¢aju, ako bi slike
bile identi¢ne, njihova razlika bi bila jednaka nuli. U praksi to
nije slucaj jer se u realnom sistemu javljaju fluktuacije sjajno—
sti, prisutan je Sum i dr. tako da iako su obe slike statiCne, u
narednoj se moze identifikovati kao pokret. Vektor pokreta se
najlak§e moZe shvatiti sa slike 1.25 Na njoj je prikazan auto—
mobil koji se kre¢e s desna u levo (a), i shodno tome, opti—
Cka osa pomeraja za tri slike n, n+1 i n+2.

Na srednjoj slici (b) prikazani su pomeraji n+1. u odnosu
na n-tu sliku, i n+2. u odnosu na n+1. sliku, koji se naziva—
ju vektorima pomeraja. PoloZaj pokretnog objekta u odnosu
na ivicu ekrana n., n+1. i n+2. slike, dat je na slici 1.25. (c).

Da bi se eliminisala takva moguénost (pojave Suma), ulaz—-
ni signal u sklop za detekciju pokreta mora da kasni za dve
uzastopne slike u odnosu na memorisane. Formiranjem raz—-
like memorisanog i pristiglog sadrzaja, i uporedenjem iste s
odredenim nivoom (pragom), utvrduje se da li je slika pokret—
na ili ne. Veli¢ina praga bira se u zavisnosti od odnosa S/N
na ulaznoj slici. Ako je amplituda posmatranog odmerka veda
od praga slika je pokretna, u protivnom ne. Prikazani opis je
principski.

U nekim slu¢ajevima pored ispitivanja odluke o identifika—
ciji pokreta, utvrduje se za svaki odmerak da li je pokretan
kompletan segment slike kojem pripada odmerak. U tu svrhu
obavlja se prebrojavanje pokretnih elemenata slike u bloku
veligéine NxN (npr. 16x16 ili 8x8). Blok odmeraka ée pripadati
pokretnom delu slike ako je ukupan broj pokretnih elemena—
ta dobijenih na prethodno opisani nacin (prevazilazenjem vre—
dnosti praga), iznad neke zadate vrednosti.

Za odredivanje parametara pokreta u slici, postoji vise
metoda. To su:

(1) diferencijalni metod odredivanja vektora pokreta;

(2) metod usaglasavanjem blokova slike;

(3) transformacioni metod;

(4) piramidalni postupak.

Kod piramidalnog postupka (o ostalim bilo je redi na po-
¢etku ovog poglavlja), ulazna slika S, se prvo filtrira kroz nis—

kopropusni filtar, pa se tako dobijena slika Sg oduzme od
ulazne. Ovako dobijena slika Sgegim uglavnom sadrzi ivice i

konture, ima znatno manji opseg dinamicke sjajnosti, tako da
se moze kodovati s manjim brojem bita po odbirku. Dalji pos—
tupak je decimacija naprimer, s faktorom 2 po svakoj dimen-
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ziji, tako da je sada slika Sgegm 05 manja — tacnije 4 puta.
Umesto kodovanja originalne slike S, koduju se slike na iz-
lazu filtra Sg i nakon decimacije Sygeaim: CiMe se postize zn-
atno smanjenje bitske brzine, tj. kompresija podataka. Opisa—
na procedura se moze ponoviti u narednom stepenu Sto ¢e
ulazna slika biti slika iz prethodne decimacije. Svako ponavlja—
nje postupka povecdava stepen kompresije za 4 puta (koliko je
faktor decimacije po svakoj dimenziji).

Optitka osa
pomeraja

J,-::"j /@r

Wekipr pokreta

n n+2 Pokretni ohjekt
n+1

Slika 1.25. llustracija vektora pokreta

1.8. MPEG-2 karakteristike

Skraéenica MPEG (Motion (Moving) Pictures (Photograph—
ic) Experts Group) odnosi se medunarodno telo formirano od
strane ISO (Medunarodne organizacije za standarde). Pozna—
to je i pod alternativnim nazivom ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG
11. Sve do pojave MPEG-4.10, kompresioni postupak MPEG-
2 je predstavljao najvazniji standard (ISO/IEC13818) za kom-
presiju slike (i zvuka) u digitalnoj televiziji.

Osnovne karakteristike MPEG-2 standarda za su:

1. Analiza — nadin ispisivanja slike:
— sa proredom (engl. Interlaced);
— bez proreda (engl. Progressive).

Sampling) — frekvencije

2. Standard odmeravanja (engl.
4:2:2
4:2:0

3. Sirok raspon rezolucije — broj detalja u jednoj liniji * broj
linija od kojih su u primeni u Evropi (engl. Spatial formats):

13,5:6,5:6,75 MHz
13,5:6,75:(0/6,75) MHz

1920x1080 - HDTV,
1440x1152 - HDTV,
720x576 - SDTV,
352x288 - LDTV.

4. Razli¢itost standarda vertikalne uéestanosti slike — broja
celih slika u sekundi (engl. Temporal formats):

23,976Hz  (3-2 Pulldown NTSC) — americ¢ki standard za
konverziju filma u TV sliku (¥).

MPEG KOMPRESIJA (2) 26.

24Hz (Film).
2bHz  (PAL/SECAM 625/50) — evropski standard uces—
tanosti slike.

29,97Hz (NTSC) — novi ameri¢ki standard ucestanosti
slike u boji.

30Hz (drop—frame NTSC) — stari ameri¢ki standard u¢e-
stanosti slike crno bele TV.

BOHz (double rate PAL) — frekvencija poluslika (evrops—
ki standard).

59,94Hz (double rate NTSC) — frekvencija poluslika u boji
(novi ameri¢ki standard).

60Hz (double rate drop frame NTSC) - frekvencija polu—
slika (stari ameri¢ki standard za crno belu TV).

5. "Ekstraktivnost® kodovanja (engl. Scalability) — iz signala
(naj)viseg nivoa (HDTV) moZe se dobiti signal koji je nizeg
ranga (tj. HDTV—EDTV—SDTV—LDTV).

Pojam EDTV (Extended (or Enhanced) Definition Televi—
sion) je "rastegljiv" u praksi. On predstavlja odredeni prelaz iz—
medu SDTV i HDTV. Naj¢esée se pod EDTV podrazumeva re—
zolucija 704x576/25Hz s progresivnim ispisom slike, format
16:9 i audio reprodukcijom u sistemu 5.1. Da bi se zadrzala
ista (staticka) ortogonalnost piksela, uzima se frekvencija od—
meravanja 27MHz (format 4:3=12:9) odnosno 36MHz (format
16:9). U tehni¢kom (pojednostavljenom) Zargonu EDTV preds—
tavlja SDTV s progresivnom analizom - ilustracija 1.1.

CjJT\/ (3DTV (1 DTy

STANDARD DEFINITION TELEVISION ~ ENHANCED DEFINTION TELEVISION HIGH-DEFINITION TELEVISION

HDTV
llustracija 1.1. Oznake sistema rezolucije

LDTV (Limited (or Low) Definition Television) daje najsla—
biji kvalitet slike. Pod danasnjim pojmom podrazumeva se re—
zolucija 360x288/26Hz, format slike 4:3 i monofonski zvuk.
Primetimo da je broj linija i broj detalja u liniji dvostruko maniji
od standardne rezolucije, tako da je po osnovu toga, kvalitet
Cetiri puta slabiji.

Evropska Unija za radiodifuziju (EBU) preporucuje iskljucivo
SDTV i HDTV rezoluciju za emitovanje terestricke digitalne
televizije.

Siri pregled karakteristika — nadin ispisivanja slike (1), re—
zolucije (3) i vertikalne ucCestanosti (4) dati su u tabeli 1.10.
One se odnose za americke i evropske TV norme. Znakom
X" (krstiéem) oznadena je varijanta koju dozvoljava MPEG-2
standard, a crticama nedozvoliena. Osencene kolone se od-
nose na evropski standard.

|

1 3 4 FILMSKE SLIKE

N

llustracija 1.2. 3-2 Pulldown sistem

10 TV POLUSLIKA
(5 TV SLIKA)

(*) 3-2 Pulldown NTSC - standard za konverziju filma u TV sliku gde
se 1. frejm filma sa 24 sl./s transferuje na 1. i 2. polusliku, a 2. frejm
na 3., 4. i 5. polusliku vertikalne frekvencije poluslike 59,94/s — vide—
ti ilustraciju 1.1.
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Aktivna Frekvencija slike [Hz]
rezo- 23976 24 25 29976 30 50 59,94
lucija progresivna analiza
HL 1920x1080

1280x720
960x1080

H14L 1280x1080

1440x1080
352x480
352x576
480x480
544x480
544x576
640x480
ML 704x480
720x480
704x576
720x576
320x240
352x240
L 352x288

@
S

25 29976 30
analiza s proredom
X X X
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Tabela 1.10.
MPEG-2 rezolucije slike (osenceno, evropski standard)

Broj aktivnih linija mora biti umnozak 32 za sistem anali-
ze slike s proredom, odnosno umnoZak 16 za analizu slike
bez proreda. Na taj nacin, za sistem s 1080 aktivnih linija s
proredom, video dekoder i enkoder moraju koristiti 1088 lin—
ija. Tih ekstra 8 linija pridodate su radi jednostavnije impleme—
ntacije postupka kodovanja i dekodovanja. One su "vestacke"
i nemaju sadrzaj slike, ali nose odredene podatke neophodne
u postupke predaje. One se uvek nalaze kao poslednje.

MPEG-2 standard, poseduje Cetiri nivoa (level) — LL, ML,
H14L, HL - kojima se definiSe rezolucija slike (broj detalja u
jednoj liniji i broj linija u slici) i Sest (sedam) profila (profile) za
definisanje nacina rada — vrsta slika (I, P, B) i bitski protok.
Kompletne karakteristike date su u tabeli 1.11. Mada je prvo-
bitno definisan multiview (MVP) profil za stereoskopsku TV,
tj. stereoviziju (ITU Report BT.2018 iz 1998. god) — nije na—
i5a0 na primenu i s toga se u tehnic¢koj literaturi MPEG-2 ko—
mpresije retko pominje.

NESKALABILNI FROFILT SKALABILNI PROFILT
HIGH
e . FerE it SNR SPATIAL
PROFR. — ERELE " \,']';'w Pnu’rie SCALABILITY | scalapiLiry | SCALABILITY
: \Prafessional)
iti Stereo v, [77) SHR prostommi Visaki
Hroma fermat 320 *20 20 322 %21 a20 422, 420
sdmermvanjs
Oznaka profila 15P) (P pave) 22 9 (shit P} (5P e
Skalabiln: mod - = Tempasal = SNR SHR i Scalabitiy
NND, EVALITET
L
TH20x1152 | 1920%1060 T920x1152
A | i bind 50p (1920x1152) s0p
e I g - s
1920x1080x30 ATSC P8 420 -8 | 300{400)MB/Y [y
: 420 |18 422 420 422
HIGH-1440 (H14L) T140x1162 | 1440x1152 T440x1162 | 7204676 T140x1152
[EDTV - 16:9) sp 50i25p 50259 50if25p 50p
1440115225 DVB-T BOMb/s 100Mb/s BOMbs sMbs BO(E0IMb/s
1440:1080x30_ATSC P8 420 | 1P-B 420 P8 420 | 1-P-8 420 | 1P-B 470422
MAIN (ML) T20x570 | 720x676 | 720x578 | 720%576 7202578 T20x578 7202578
1507V -168 & 4:3) | S0i26p 50if25p 50if5p 50if25p 50if25p B0if25p S0if25p
120576025 OVE-T | 15Mbs | 15Mbs 30Mb/s 50Mbs 15Mbfs 15Mb/s 20Mbfs
720x480x30_ ATSC | 1-P 420 1-P-B420 | 1-P-Baz20 | 1P 422| 1P-8422 |1-pB 420 1P Ba20 422
oW L] RN R 2208
DTV - 16:8 & 4:3) 50if26p S0i25p 50if25p
25200825 VBT AMbjs 8Mb/s AMb/s
362240630 ATSC 1-P-B 420 | 1-P-B 420 LP-B 420

Tabela 1.11. MPEG-2 profili i nivoi 063204394
U literaturi se naj¢eSée navodi da MPEG-2 standard, po—
seduje Cetiri nivoa i pet umesto Sest profila (odnosno 7 ako
se uzme u obzir stereoskopski MULTIVIEW, tj. MVP), jer su
dva profila "objedinjena" u jedan. Na slici 1.26 prikazana je
prostorna predstava za takav slucaj, a u tabeli 1.11.1 dat je
uporedni pregled nekih karakteristika MPEG-2 standarda.

Moguée vrednosti profila ? Simple  Main  SNR  Spatial High
Format odmeravanja hrome 4:2:0 4:2:2, 4:2:0
Format slike 9/9 (=1/1) 12/9 (=4/3) 16/9

Tip kodovanja slike I, P P, B

Ponavljanje prvog polja Ne Da

Sekvenca skalabilnosti Ne Da

Mod skalabilnosti Ne SNR SNR, Spatial
Skalabilnost slike Ne Da

Intra DC preciznost 8,9 10 8,9 10, 11

Tabela 1.11.1. MPEG-2 karakteristike

i to:
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Slika 1.26. Prostorne predstave MPEG-2 profila i nivoa

Niski nivo (low level — LL)

(uslovno prevedeno, jer je u duhu srpskog jezika) niZi, pose—
duje najmanju rezoluciju — 288 aktivnih linija i 352 detalja
po liniji. Namenjen je samo za TV niske rezolucije (LDTV) Sto
je pogodno u uslovima mobilnog prijema DVB-T. PodrZava
bitski protok do 4Mbit/s.

Glavni nivo (main — ML)

(uslovno prevedeno) osnovni, predviden je za standard 4:2:0
(odgovara I-P slici, s 576 aktivnih linija i 720 detalja po jed—
noj liniji). Predviden je za televiziju standardne rezolucije
(SDTV). Bitski protok koji MPEG-2 koder podrzava je 15—
20Mbit/s.

Visoki 1440 nivo (high-1440 — H14L)

(uslovno prevedeno) visi, bio je prvobitno namenjen za EDTV
(televiziju prosirene rezolucije) s 1152 aktivne linije i 1440
(aktivnih) detalja po liniji, podrzanog bitskog protoka 60-80
Mbit/s. Kao takav, EDTV standard se ne koristi. On se u da—
nasnje vreme definiSe kao televizija s rezolucijom slike od
704x576 (detaljaxlinija) i progresivnom analizom (p). Odnos Si—
rine i visine piksela u formatu 4:3 (=12:9) je 12:11, dok u an—
amorfmnom (neprirodnom) 16:9 formatu slike iznosi 16:11, tj.
proporcionalno je razvuden.

Visoki nivo (high level — HL)
(uslovno prevedeno) najvisi, optimizovan je za HDTV primene
(TV visoke rezolucije) s Sirokim ekranom (wide screen) i re—
zolucijom od 1080 aktivnih linija sa 1920 aktivnih detalja po
liniji. Maksimalni bitski protok koji MPEG-2 koder treba da
podrzi je 80-100Mbit/s.

— nastavice se —
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1. Uvod

Kao radio—amater koji prati zbivanja u naSem hobiju, poCev
od davne 1945. godine i osnivanja Saveza pa i danas, zelim
da ovim tekstom pokrenem i poveéam interes za jednu novu
tehnologiju u radio—komunikacijama koja u digitalnoj eri i
poslednjoj deceniji sve viSe osvaja i nas.

Pocetkom proslog veka, direktni prijemnici su omogudili
moderan nacin primanja signala u telekomunikacijama. Nesto
kasnije prijem je usavrSen pronalaskom superheterodina. To
su bili analogni elektronski uredaji. Dalji razvoj elektronike do—
veo je do digitalnih elektronskih uredaja koji su prijemnu teh—
nologiju vratili na pocetak, tj. na direktne prijemnike, ali sada
upravljane softverom. Ova nova primopredajna digitalna teh-
nika naziva se "softverom upravljan radio ili skraéeno SDR.

MozZda ée neki podaci iz ovog ¢lanka posluziti za istorijat
naseg Saveza. Obzirom da ¢e ovde biti izlozena samo sazna—
nja i zapaZzanja autora, samim tim, nece biti obuhvaéeno sve
$to se zbiva i radi u oblasti SDR kod nas. Bilo bi dobro ako
se u ¢asopisu sa podacima i svojim iskustvima o SDR prid—
ruze i drugi radio—amateri koji se bave ovom oblas¢u kako bi
uvid bio obuhvatniji.

Najzasluzniji za razvoj SDR tehnologije kad nas je svakako
Ing. Sinisa Tasi¢ YU1LM. Do pre desetak godina bavljenje ek—
sperimentima u oblasti SDR svodilo se na nekoliko pojedi-
naca. Iz tog vremena datira pojava konstrukcija i projekata ing.
Tasida kao i njegovih teoretskih ¢lanaka o primeni digitalne
tehnolohgije u oblasti direktnih prijemnika, a nesto kasnije i
predajnika.

Njegov dugogodisnji rad kulminirao je u poslednjih deset
godina tako da je postao nezaobilazni uéesnik u zbivanjima i
inovacijama u SDR u svetskim razmerama. Dovoljno je preg-
ledati Internet prezentacije iz ove oblasti pa ée se videti da
Ing. Tasi¢ zauzima jedno od vodedih mesta u svetu.

2. Klub konstruktora elektronike

Krajem devedesetih godina, na inicijativu Zarka Resanovi—
¢a YUTMK, dugogodiSnjeg urednika casopisa "Radio—amater”,
pri Akademskom radio—klubu "Mihailo Pupin® YUTEXY u Beo-
gradu, osnovan je Klub konstruktora elektronike sa idejom da
pokrene posustalu konstruktorsku aktivnost. Klub je ubrzo na—
rastao na oko trideset ¢lanova i u narednih nekoliko godina je
odrzano oko 15 uspelih i dobro posecenih predavanja iz raz—-
licitih oblasti elektronike.

U organizaciji Kluba konstruktora elektronike, u aprilu
2000. godine, u prepunim prostorijama kluba YU1EXY, Ing.
Sinisa Tasi¢ je odrzao dva predavanja iz oblasti o kojoj je ovde
rec.

Prvo predavanje pod nazivom "Ham digitalne komunikaci—
je" na kome je predavac¢ prikazao veliki broj razli¢itih progra—
ma za amaterske digitalne komunikacije koje omogucuju sav—
remeni personalni racunari, bilo je uvod u ovu oblast, a drugo

YU AMATERI | SDR

28.

predavanje, pod nazivom “"Renesansa direktnih prijemnika",
oznacilo je po&etak masovnijeg i organizivanijeg bavljenja grad-
njom SDR uredaja.

Odmah nakon ovih predavanja ing. Tasi¢ je zainteresovan-—
im Clanovima kluba i drugim amaterima obezbedio oko 20
kvalitetnih  Stampanih plo¢ica za gradnju primopredajnika
"AVALA 01", a prema njegovom projektu. U narednih par god—
ina sagraden je jedan broj ovih uredaja. Neki od njih su ob—
javljeni u Casopisu "Radio—amater".

Ovi dogadaji se mogu uzeti kao ozbiljniji podetak razvoja
SDR medu nasim radio—amaterima.

3. Malo teorije

Osnovni problem radio—amatera koji zele da grade uredaje
jeste nepoznavanje osnova teorije elektrotehnike. Taj problem
postaje joS vedi ako, osim toga $to stvar ne znate, nemate
ni zelju da je saznate, tj. imate odbojnost prema znanju. Na—
merno sam malo preterao, ne bih li vas zainatio, a tada, zna
se Sta biva sa inadzijama na ovim prostorima, dokaZzu se da
se to moze!

Da vidimo, u nekoliko redaka, $ta je SDR i kako radi (ovo
vaZi za one koji prvi put ¢uju za SDR).

Slika 1.
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Rekli smo napred da je SDR softverom upravljan radio. To
znacCi da se putem programa koji je pisan za te svrhe i po—
modu racunara na ekranu dobija slika koja ima sve komande
kao i prednja ploga primopredajnika i da se misem pokredu
sve komande kao i kod klasi¢nog uredaja: bira se opseg, vrsta
rada, snaga, Sirina signala, itd.

Pogledajte sliku 1. Vidi se ekran sa programom i CW sig—
nalima na 14MHz. Ispred ekrana jedva se primeduje prijem-—
nik, tj. plo¢ica sa nekoliko komponenti. To je prijemnik koji
moze da prima sve radio—amaterske KT bandove i 50MHz, uz
odgovarajucée frekvencije lokalnog oscilatora.

To je SDR !

Tako je spolja, a $ta je unutra?

Vrlo pojednostavljen proces obrade signala u smeru prije—
ma i predaje prikazan je na slici 2, polozaj relea je na Rx.

— Signal koji Zelimo slusati dovodi se na mesa¢ "M";

— Signal lokalnog ocilatora "LO" ¢ija je frekvencija Getiri
puta veéa od frekvencije signala koji se Zeli slusati dovodi se
na delitelj "'D";

— Signal sa "D" podeljen sa &etiri, dovodi se na mesac "M"

- U "D"i "M" faze dolazedih signala pomeraju su za 90°,
tako da se na izlazu iz "M", dobiju dva signala u tzv. "kvadra—
turi® odnosno "I" i "Q" grana;

— Nakon odgovarajuc¢eg poja¢anja u pojacavacima "P" prije—
mnog dela, signali se uvode u zvuénu karticu racunara na ulaz
(IN);

— Zvucna kartica (ukoliko je kvalitetnija utoliko bolje), ob-
raduje uvedene signale i u daljem procesu pomodéu programa
koji smo napred spomenuli dobijaju se tonski signali CW ili

SSB na izlazu kartice (OUT).

T

v <
W

L}

ANT

Proces obrade signala, u smeru predaje kada rele prelazi
na Tx, prikazan je takode na slici 2.

— Kontakt na tasteru ili glas iz mikrofona preko programa
aktivira zvuénu karticu i ona proizvodi CW ili SSB signal od—
redene ucestanosti;

— Taj signal prolazi isti put kao signal prijema, ali u suprot-
nom smeru kroz pojacavace "P" predajnika i me$a se u 'M"
sa signalom iz "D" da bi se pojavio na izlazu iz "M" na frek—
venciji na kojoj je i primani signal.

mart-april 2012.
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Slika 3. Izgled MZKGK softvera

U digitalnoj tehnologiji potiskivanje nezeljenog bo¢nog op-
sega, koji nazivamo imidz, vrSi se u hardveru i softveru.

Hardver, odnosno uredaj, treba graditi kvalitetno tako da
"I'i "Q" grane, kako kod prijemnika, tako i kod predajnika, bu—
du po po fazi i amplitudi istovetne. Kvalitetan uredaj ¢e poti—
snuti imidz za oko 30db, ¢ime veé mozemo biti zadovoljni.

Softver, a to podrazumeva solidan racdunar i zvuénu karti—
cu, potisnuée imidz za dodatnih 30db, $to je isto ili viSe nego
sa kristalnim filtrima.

4. Kako poceti
a) Softver
Programi su besplatni i mogu se skinuti sa Interneta:

- M@KGK software downloud, izgled ovog softvera se
vidi se na slici 3. Slika prikazuje CW signale pocetnih 40kHz
na 14MHz. Vide se i opcije koje sadrzi program sa kojim SDR
"Avala" odliéno radi kao primopredajnik;

— HDSDR,;

— ROCKY, vidi se na slici 4;

— Pretpostavka je da imate racunar sa procesorom od
1GHz, RAM 256MB i zvucnu karticu 44kHz/16 bita, stereo.
Naravno da ée racunar sa procesorom od 2,5GHz i karticom
od 24 bita dati bolje rezultate, ali tome moZete teZiti tek ako

"

se "primite" na SDR, a verujem da vam to “ne gine”!

b) Hardver

Mozete sami sagraditi jednostavan prijemnik, kao onaj sa
slike 5. Detalje gradnje takvog prijemnika objaviéemo u jed—
nom od narednih brojeva ¢asopisa "Radio—amater".

YU AMATERI | SDR



Slika 5.

MoZete sagraditi i jednostavan predajnik kao 5to je DT2A
prema projektu S. Tasiéa. Pogledajte sajt YU1LM, tamo cete
nadi interesantne stvari i detaljnija objasnjenja.

Mozete sagraditi dobar primopredajnik prema projektu
YU1LM, "Avala". Nalazi se na istom sajtu, a objavljena je i
gradnja u Casopisu "Radio—amater’, br. 4/2008.

|, kao krunu svega, moZete sagraditi vrhunski primopre—
dajnik za sve KT opsege i 50MHz, “GENESIS 59", po proje—
ktu YUTLM koji ne zaostaje po kvalitetu za vrlo skupim fab—
rickim klasi¢nim i SDR uredajima, od nekoliko hiljada dolara,
a da vas to koSta oko 500 americkih dolara. Podaci i program
nalaze se na sajtu Genesis 59, a e—adresa je:
info@genesisradio.com.au

"énesis G59

150 - 6m SOR Transceiver
Slika 6.

Genesis GPA10

10y Power Amplifier

YU AMATERI | SDR 30.

5. Genesis 59 RX/TX
projekt Ing. S. Tasi¢ YU1ILM

Krajem devedesetih na Internetu se pojavio projekt “Ge-
nesis 59”. Svi koji otvore ovaj sajt potvrdiée da je ovaj pro—
jekt, obzirom na njegovu stru¢nu, graficku i komercijalnu ob—
radu, jedan od najboljih do sada objavljenih na Internetu. Na—
stao je po zamisli S. Tasica u saradnji sa Goranom Radivojevi—
éem YT7PWR i Nikom VK1AA iz Australije koji proizvodi ure—
daj u kitu. Ovo se moZze videti na slikama 6. i 7.

Na sajtu se moze videti sve, poCev od elektriénih i mon—
taznih Sema, preko spiskova materijala i objaSnjenja do cena
i postupka za kupovinu.

Slika 8. Genesis 59" Ace Tomica, YUD!

Radio—klub "M. Pupin" YUTEXY je i ovog puta prednjacio.
Petnaest ¢lanova kluba su kupili GENESIS 59 uredaje u kitu.
U protekle dve godine sagradeno je nekoliko komada. Dana
26. januara 2012. godine u klubu je, u prisustvu oko 30 ¢la—
nova. Demonstriran je rad uredaja koje su sagradili Aca Tomi¢
YUGW (slika 8) i Ljuba Mandi¢ YT1EU (slika 9). Tom prilikom
je S. Tasi¢ govorio o mogucénostima ovog uredaja, a Goran
YT7PWR, koji je prilagodio program za rad ovog uredaja, je
objasnio nacin rada i moguénosti programa).

Slika 9. Genesis 59 Ljube Mandica, YT1EU

6. Zakljuéak

Nije realno u danadnje vreme mobilnih telefona i interne—
ta oCekivati masovnije bavljenje radio—amaterskim konstrukci—
jama, pa smo se tiho pomirili sa tim. Zato moZe samo da nas
obraduje &injenica da je jedan, za naSe uslove, ne mali broj
radio—amatera zainteresovan za nove tehnologije i gradnju ta—
kvih uredaja. Za detalje se moZete javiti na:

sasapasic@ sezampro.rs

mart-april 2012.



SKBAPLAA OQCUAUTIATOPR
SA LACATATIRL KOFIA

rPALlirsA

AyTop AD7I je rpaguo Bule KBapuHUX ocuunaTopa
ca JIorM4KnMM KOMMOHeHTama 3a pasHe npojekTe. buo je
Ha>KaJloCT HE3a40BOSbaH NOCTUrHY TUM nepdopmaHcama
CBaKor of, mwux. Vinu cy Tpowmnm cysuie BENMKY CTPYjy,
UM cy NpucuIbaBanm KBapLHy jeAvHKY Aa aucvunvpa cy-
BVLLE BEJIMKY CHAry, uim cy CTyMy imcasnvm KBapuHy jeauH-
Ky curHamvma BeJike cagp>XvHe XapMoHuka, umm ... Oc-
LuuMnaTopuy cy pagunu, anu TeWKo ga cy 6unm ngeanH.

MojaBom 6p3mx CMOS (HCMOS) kona npojeKToBare
ocuunaTopa 3a gurutasHe cucTeme npeacTaBrba faku
jawak BeTpa. Ha cnvum je npukasaH ocumnatop Koju
ayTop KOpUCTU ca Benuknm ycrnexoM. Pagno-amaTtepu he
ra npenosHaTu Kao cTaHgapaHu Konnmyos ocuunaTop.

KonmuuyoB ocumMnatop uMa WHTEpPeCaHTHY OCOOMHY.
AKO je 6a3a TpaH3MCcTOpa nosilapucaHa Ha noJsioBMHY Ha-
noHa Hanajarba No3nTUBHE NoJsyrnepuoae CuHycovae npu-
65M>KHO AOCTVDKY HarnoH Hanajara, a HeraTueHe, Takohe
NPUGVXKHO, AOCTWXKY A0 Mace. To Cy NCTOBPEMEHO M KO-
PEKTHU HMBOM HaroHa 3a HCMOS kona.

Ako ce ynas LUvuToBOr nHBepTopa Bexe 3a 6asy
TpaH3ucTopa Ha u3nasy uHBepTopa nojaBuke ce 4eT-
BPTKE. YNnas3 uHBepTopa Mma KanauuteT of, NPUemKHO
5pF npema macu, anv Taj KanauMteT He yTu4e 3Ha4ajHo
Ha paj ocuuratopa jep ra nokpuesajy 3HaTHO Behu
Kanauntetn KoHgeHsatopa C3 u C4. 3a pasnuky of,

Apyrux norndykux drammnuja oux S5pF cy LiesioKynHo on-
Tepehere Koje NobyAHO KOO BUAW, jep He MOCToje 3Ha-
YyajHe jegHOCMEpHE CTPYje Koje TeKy Y unu us yrasa uH-
BepTopa. HCMOS te paauTtu o jeAHOCMEpPHE CTpyje A0
Heknx 20MHz. AyTop je KkopucTno oy wemy Ha 4MHz v
10MHz, arm ke oHa [,O6pO oA paav u Ha ApyrM yyecTa-
HoCcTMMA.

Ca kpuctamuMa ceveHuM 3a naparnesiHy pe3oHaHcy
npu ontepekeHy og 20pF nogewasare Tpumepa Cl Ha
Hekux 20pF noctaeuke ocumnaTop 6aw Ha HOMUHASHY
Yy4eCTaHOCT KBapuHe jeanHKke. ANTepHaTUBHO, ako (OUHO
nojelasare y4eCcTaHOCTM ocumnaTopa Huje noTpebHo
Tpeba fga ce ypaau criefgehe: yKnoHu ce TpUMep KOHAEH-
3atop Cl, kpatkocnoju koHgeHsatop Cl u ynoTpebu
KBapuHa jeguHka cedyeHa 3a ontepehene 32pF. Lema
nobyhyje KBapuHy jeavHKy CUHYCOMAASTHAM CUrHAsIoOM U
Tpowwm Marbe o4 5mA 13 nssopa 3a Hanajare og 5V.

Ha kpajy, Tpeba peku ga uanasHu curHan u3 vH-
BEpTOpa MMa pasmax Npak TM4HO 04 HamoHa Hanajarba 4o
mace. 3aTo je OBakaB oCUMNATOP MOrofaH U 3a Heke
JIOTWYKE eNEMEHTE KOoju 3axTeBajy nobyay Koja ce pas-
nvkyje marse of 0,5V of HanoHa Hanajarba, Kao WTo cy
TO Heke hamurnvje MyKponpoLecopa.

lMNpema "QEX" cediiti/1986., obpaguo YT1JJ
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UrlLIAKATOR

U Ni-Cd ALYMIIATORA

BATEPUIL IV

XK. Hukonuh
YT1JJ

N3 pyckor yaconmca “"Paguo” 6poj 5. 3a
2006. roguHy npeHocumo YnaHak C. Kosanes-
Ka O rpajtm je4HOCTaBHOr M Noy3aaHor MHAu-
KaTopa cTtara 6aTtepuje 9V un ogrosapajyher
Ni-Cd akymynaTopa.

Kao wTo je no3HaTo, jeAHOCTaBHO Mepere
€NIeKTPOMOTOPHE cune raneBaHcke baTepuje
BOSITMETPOM KOjU UMa BENNKY YHYTpaLLHjy OT-
NMOPHOCT He Aaje yBeK afAekBaTHY MHopMmaLum-
jy O HbEeHOj HanyHEeHOCTU U3 passnora WTo ce y
npouecy npaxxwera EMS 6aTtepuje He cmarby-
je y BENMKOj Mepwn, HEro pacTte HheHa yHyTpall-
Ha oTrnopHocT. CXxoAHO ToOMe, BanMaHo je Me-
pere HanoHa Ha 6aTepuju camo NPy HEHOM Orl-
Tepehewy CTpyjom, WTO ce N peanuayje npea-
noxeHum ypehajem. OBaj ypehaj, n nopep cee
CBOje je4HOCTaBHOCTY, faje cacBuUM 06jeKTuB-
HY M o4urnenHy nHdopmaumjy o ynotpebsromseo-
CTW, OOHOCHO CTary HanyheHoCTu baTepuje
HOMMHanHor HanoHa 9V. Ocum Tora, ypehaj
omoryhasa 1 OOHOLWEHE OLEeHe O CTeNeHy Ha-
nyweHocTtn ogrosapajyhe Ni-Cd 6aTtepuje Ho-
MUHanHor HanoHa 8V4, (Hnp. pycke 7[0-0,125
nnn Hawe 7ACH1 n cn).

VYpehaj je fakne HamereH 3a onepaTuBHY
NPoLeHy cTara ranBaHckux 6aTtepuja pycke
nponsBoame TMna "Krona" u "Korund", 0gHOCHO
eBponcke n IEC o3Hake 6LR61 n 6F22) kao n
HaBegeHnx Ni-Cd akymynatopa.

LLlema nHgmMkaTopa ctama npukasaHa je Ha
cnvym 1. HanoH oTBapama cunmumjyMmcke amoae
npu cobHoj TemnepaTtypu Kpeke ce oko 0,5V, a
ceetneke anope (LED) upseHe 60je Ha 6a3u
apceHnga ranvjyma nervmpaHor anyMuHUjyMom,
oko 1,6V. 36or Tora, kaaa HanoH Ha ynasy uH-
AvkaTopa npesasuhe 36vp Ta gBa HanoHa, oT-
Bapa ce guoaa D1 (4mja je ocHoBHa yriora 3atu-
TUTa ypehaja og norpewwHor nosiapureTa npu-
JNIMKOM MNPUKJ/by4nBarba Ha UCNNTUBaHy b6aTtepu-
jy) v 3acseTnm ceetneha guoga LED1 kao pe-
3yntat npotuyara CTpyje Kpo3 KO0
R4D1R3R2R1LED1. Npu HopmanHoj oceeTbe-
HOCTM OKOJIMHE HEHO CBET/bEHE NOCTaje Npu-
METHO KaZa yia3Hu HarnoH AOCTUrHe BpeaHOCT
OKO 3V 1 0OHa CIy>X1 Kao MHANKATOP Aa Ha npu-
Krbyduuma 6aTepuje yonwTe nocToju HEKM Ha-
MOH.

DI
P R4 N
N 510 4
IN4148
oV
>3V >7V >8V >9V
LEDI LED?2 LED3  LED4
/= % % %
< N K K Ki—
44 "4 "4 V44 44
RI R2 R3
750 360 430
Cruka 1. IndBat9V
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Kaga ynasHu HanoH AOCTUrHE MPUOIMXKHO
7V, napj HanoHa Ha oTNopHUKY R1 nokasyje ce
[OBOSbHUM 3a "narbere” guoge LED2. lMpwu
yNna3HoM HarnoHy u3Hazg 8V noynrbe ga cBeTm
LED3, a npu HanoHy Bekem o 9V ceTriehe un
anoga LEDA. Mpy oBOM ynasHoOM HaroHy (9V -
NoTNyHO HanyweHa 6aTepunja) cTpyja Koja npo-
Tn4e Kpo3 ypehaj He npesasunnasm SmA, a npu
HanoHy 7,5V (baTepuja Ha Kpajy poka Tpajarba)
- OKO 2,2mA. MakcumanHu HarnoH Koju cme ga
ce AoBeje Ha OBaj uHankKaTop, a Aa He aohke 4o
nanacka u3 ctpoja (oTkasmeara) ceTnehnx
anopaa, nsHocu 12V.

OBaj manmm n nNpakTu4Hu ypehaj, pagn npo-
Bepe HeroBor paga, carpaheH je Ha nnouvum
0, KalmpaHor cTakmno-TekcTonmTta (BUTPO-
nnacta) ®oTo 1. nyrpaheH y KyTnjy us Koje ns-
nase gpa casut/buBa Kabra ca MEPHUM LUNIb-
uMmMa Ha Kpajeeuma. Ha osum wurbumma Tpeba
O3HAYMTU NONAPUTET HUXOBOT MPUKIby4MBarba
Ha ucnutmBaHy 6atepujy (kabrioBuM 40 MEPHUX
Wwnrbaka 6m Tpebano ga ce pasnvkyjy no 6oju -
NOXEesrbHO A0 MJSIYC MEPHOr WuibKa LpBEeHU
Kabn, a gpyru moxxe ga 6yae 6uno Koje 6oje).
Ha nnouvum o4 KawwmpaHor sutponnacta éypru-
joM 3a ApBO NpeYHMKa 5mm Hanpas/beHa cy oc-
TpBUA uU3osioBaHa o4 ocHoBHe 6akapHe honm-
je, na ce noBeauBarba efieMeHaTa BpLue usmehy
HunX. OBO je BpNo npakTuyaH, 6p3 u jeddThH Ha-
YMH 3a peanmaauujy wema ca AUCKPETHUM KOM-
noHeHTama (He ogrosapa 3a gurntasrHa uHTe-
rpucaHa kona ca Hnp. DIL14 v Civ4HUMm Ky k-
TMMa).

Y vHAVKaTOopy MOry Aa ce NpuMeHe meTar-

mapiu-aupun 2012, 33.

CIIOjJHN WM YITbEHN MUHWjATYPHU OTMOPHULN
cHare 1/4W, guoga D1 moxe ga 6yae 6uno Ko-
ja anm o6aBesHo cunmumjymeka, Hnp. 1N4148, a
ceeTneke anone LED1-LED4 HeonxodHoO je aa

6yAay upBeHe.

NMocne mehycobHor nosBeauBara CBUX cac-
TaBHUX AenoBa uHAaukaTop ce, y3 obpahame
na>krbe Ha NoNapuTeT, MPUKIbYYM Ha M3BOP NPO-
MEHSBMBOI cTabunucaHor HanoHa. Nosehasajy-
Hin n3nasHM HanoH OBOr M3BOpa Hanajaka oA
Hyne [0 Hekux 10V 3anucyjy ce BenniuMHe Ha-
noHa npu Kowu\na ce nasnm ceBaka o, 4eTvpm cee-
Tneke guoge. Y cny4ajy aa
ce n3MepeHe BpeaHOCTU 3Ha-
THO Pa3sMKyjy Of OHMX O3Ha-
YEHMX Ha LLUeMU, HEOMNXOAHO je
nogelwasarbe OTMNOPHOCTU OT-
nopHuka R1 - R3.

Mpn Kopuwhewy ypehaja
HEONXo4Ho je y3eTny 063vp 1
cnegeke: nNowTo yKSby4mBa-
He (CBeTrbere) cBake of LE
Avoaa HacTyna He npu cTporo
oApeheHoM HanoHy Beh y He-
KOM WHTepBany, BU3YesiHO
oapehuBare TpeHyTKa npenasa cBeTnehe
avope na "yraweHor" y "ynarbeHo" ctare 3aB-
MCU N Of HMBOA OCBET/BEHOCTU OKOJSIMHE. Y
Tabenu cy AaTu HanoHU Ha nojeAnMHaYHUM cac-
TaBHUM genioBuma carpaheHor ypehaja kaga je
HaMoH Hanajarba n3Hocmo 9,02V.

LED1 LED2 LED3 LED4 D1 R4
1,623 1,593 1,543 0,683 1,935

EnemeHT
HanoH (V) 1,640

YKONMKO Ha pep ca OTNOPHUKOM R4 BEXXEMO
HEKYy LieHep Anoay VMHAMKOBAaHM HaroHW rnome-
pajy ce TpaHcnaTopHO HaBuwe. Tako je ca Ha
pen gogaTtom ueHep anogom og 5V1 nHouka-
TOp NokasmBao HanoHe 8V, 12V75, 13V67 un
14V4. Bngumo ga ce oBakaB ypehaj Takohe
MO>K€e yCMeLwHo Aa NpuMeHn y aytomobuny, 3a-
TMM Kao MHAUKATOP U3NasHor HamnoHa Koz, jea-
HOCTaBHUjUX ucnpassbada, uta. PobycTaH je n
BPJ10 jePTUH.

lpeBeo u carpaguo XK. Hukonut, YT1JJ
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ZANIMLJIVA
NAUKA

MOZDA MISTE ZMALL (1)

SPERMATOZOIDI

Spermatozoid koji prodre u Zensko
jajaSce u materici i oplodi ga pobednik
je trke u kojoj je ¢ak 500 miliona takmi—
Cara krenulo sa startne linije. Prilikom
jedne ejakulacije, muskarac moze da iz—
baci toliku koli¢inu spermatozoida, koji
plivaju u semenoj te¢nosti volumena ot—
prilike jedne cajne kaSike. Ali samo ne—
koliko hiljada njih stignu Zivi do ciljnog
podrucja blizu Falopovih tuba (jajovoda),
gde se odigrava oplodnja. Razdaljina od
starta — u konacastim cevcicama u tes—
tisima gde se stvara sperma — do finisa
iznosi oko 7,5m.

Kad pobednik oplodi jajasce, zid ja—
jaSceta postaje neprobojan za ostale
spermatozoide. Gubitnici mogu da pre—
Zive unutar zeninog tela jo$ tri do pet
dana, dok ne umru prirodnom smréu ili
dok ih ne razore telesni mehanizmi za
¢iséenje.

DLAKE | KOSA

U proseku, muskarci i zene imaju
ukupno oko pet miliona dlaka na svome
telu. Svetlokosi ih imaju nesto vise od
proseka, a ridokosi nesto manje. Jedina
potpuno ¢osava podrucja su usene, dla—
novi Saka, tabani i bo¢ne i donje strane
prstiju na nogama i rukama. Mada mrt—
ve od korena navise, dlake na glavi ras—
tu ritmom od priblizno 10mm mesec¢no,
sa nesto brzim ritmom tokom leta. Pod—
secanje kose ne ubrzava niti usporava
proces rasta kose.

Debljina varira — ridokosi imaju nesto
deblju dlaku od crnokosih i plavokosih.

ZANIMLJIVA NAUKA (10)

U proseku, vedina ljudi gubi i nadome—
Sta do 100 dlaka dnevno, mada dlake
mogu da ostanu na svome mestu cak
do Sest godina.

VARIJABILNA TEMPERATURA

Ne postoji takva stvar kao 5to je
konstantna normalna temperatura. To—
kom dan ona moze da varira za 1.1°C
naviSe ili nanize u odnosu na prihvacéeni
standard od 37°C, opadajuci usred noci
i dizuéi se u kasnim popodnevnim i ra—
nim vecernjim ¢asovima. Dizanje i opa—
danje ne moraju obavezno da budu in—
dikacija bolesti — oni mogu da budu iza—
zvani fizickim naporom, jelom i sopstve—
nim metaboli¢kim procesima pretvaran—
ja hrane u energiju. Isto tako, Zenina
temperatura varira tokom menstrualnog
ciklusa: ona je viSa u drugoj polovini ci—
klusa nego u prvoj.

Najzad, temperatura varira i zavisno
od toga gde se meri. Temperatura pa—
zuha niza je u proseku za 0.5°C od te—
mperature u ustima, dok je temperatu—
ra rektuma viSa za isti procenat.

KIJANJE

Kijanje je refleksno reagovanje tela
na nadraZzaj nervnih zavrSetaka u nosu
izazvan stranim Cesticama ili gasovima.
Ba$ kao kod kaslja, jedan nervni refleks
dovodi do dubokog uvladenja vazduha.
Glasnica, blizu vrha dusnika, zatvara gr—
kljan, tako da se pritisak u pluéima po—
veda kad izdisanje otpo¢ne. Glasnica se
zatim otvori, dozvoljavajudi jednoj eks—
plozivnoj navali vazduha da prode kroz
nos izbacujuéi cCestice i sluz brzinom
koja moZe da iznosi vise od 160km na
¢as. NajduZi zabelezeni napad kijanja
desio se engleskoj tinejdZerki Doni Gri—
fits. Otpoceo je u januaru 1981. kada je
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imala 12 godina. Cetiri godine kasnije jo$
uvek je kijala — u proseku 20 puta dne-
vno.

KASLJANJE
Kada se zaka$ljemo, mi oslobadamo
jedan eksplozivni naboj vazduha brzinom
od oko 96km/h.

Eksploziju — koja deluje na otprilike
isti nac¢in kao i kijanje — aktivira prisust—
vo nekog stranog objekta ili akumuliran—
je sluzi u glavnim sprovodnicima vazdu-—
ha do pluéa, i ima tu svrhu da odstrani
iz tela uzro¢nika, prvobitnog nadrazaja.

SPOLJNA ZASTITA

KoZa nije samo spoljni omotac. Pet
Sestina toplote koju stvara naSe telo bi-
va izgubljeno kroz pore koZe putem
znojenja, vetrenja i zracenja — procesa
koje nervni signali diriguju znojnim zlez—
dama i siéuSnim krvnim sudovima ne-—
posredno ispod koze. Ako te pore pos—
tanu blokirane, tako da vrudina i vlaga
ne mogu pobedi, rezultat je smrt. Pro—
ces, medutim, deluje samo jednosmer-—
no; sa spoljne strane koza je — zahva-
ljujuéi jednoj uljastoj supstanci koju luce
lojne Zlezde — nepromociva.
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Isto tako, koZa reaguje dvostrano na
sunéeve ultravioletne zrake. Ona sadrzi
jednu supstancu zvanu ergosterol, koja
na zrake reaguje tako Sto stvara vitamin
D. U isti mah, koza §titi samu sebe od
opekotina koje bi izazvalo prekomerno
ultravioletno zracenje stvarajuci zastitni
tamni pigment zvan melanin — zahvalju-
ju¢i kojem dobijamo preplanulu boju ko—
ze.

Kad je vec re¢ o preplanuloj boji, mi
je moZzemo dobiti ¢ak i po oblaénom
danu - zato $to 80% ultravioletnih zraka
Sunca prolazi kroz oblake.

SAMOSANIRANJE RANA

Bez zastite koju pruzaju prirodni od—
brambeni mehanizmi tela mi bismo is—
krvarili na smrt ¢ak i od najmanjih po-
sekotina. U normalnim okolnostima, krv
se zgruSava da zatvori ranu u roku od
otprilike dva ¢asa nakon povrede.

Prvu liniju odbrane predstavljaju krv—
ne plocCice, male celije u krvi koje se
medusobno zgrudvaju da nacine privre—
meni ¢ep na mestu povrede. Sem toga,
one izluuju u podrucju rane jednu he—
mikaliju zvanu serotonin, koja suzava
oStecene krvne sudove, smanjujudi tako
dotok krvi. Najzad, zidovi oStecenih krv—-
nih sudova ispustaju drugu hemikaliju
zvanu tromboplastin. Tromboplastin omo—
gudava strukovima proteina zvanog fib—
rin da formiraju lepljivu mrezu koja hvata
crvena krvna zrnca, stvarajuéi tako tra—
jniji ugrusak koji se stvrdnjava u zaStitnu
krastu.

NE SADRZIMO SAMO VODU

Sem vode, naSe telo sadrzi ¢itav niz
drugih supstanci. U proseku, ono ima
dovoljno kre¢a da se okreci neka manja
Supa, ugljienika koji je ekvivalent za vre-
¢icu uglja — koksa teSku 12.7kg, do-
volino fosfora da se nadini 2.200 glava
Sibica, otprilike jednu punu kaSiku sum-
pora, dovoljno gvoZzda da se nacini ek-
ser dug 2,5¢cm — i oko 30gr drugih met-
ala.
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HORNON SUPERSNAGE

Hormon adrenalin, koji se prirodno
proizvodi u telu pod stresom, ima mocé
da povecda ¢ovekovu snagu daleko izvan
uobicajenih granica. Markantna demon-
stracija njegovih efekata desila se u
ameri¢kom gradu Tampi na Floridi 24.
aprila 1960. godine. Gospoda Maksvel
Rodzers, teSka jedva oko 60kg, nalazila
se kod kude sa svojim SesnaestogodiS—
njim sinom kada je dizalica od kola izne—
nada popustila i prikovala deCaka ispod
porodi¢nog karavana. Histeriéna od st—
raha, ona ga je spasila tako Sto je bez
i¢ije pomodi podigla jedan kraj automo-
bila teSkog 1.6 tona.

Napor koji je ulozila bio je tako ko—
losalan da joj se smrskalo nekoliko ki¢-
menih prstenova. Ali tokom nekoliko
sekundi, silan talas hormona podstaknut
njenom panikom pomogao joj je da po-
stane bar toliko snazna kao naki olimpij—
ski diza¢ tegova.

MOCNO HRKANJE

Zvuk hrkanja — do 69dB — moze da
bude gotovo isto toliko glasan kao buka
pneumatse busilice (70-90dB). lzazivaju
ga vibriranje mekog, pokretnog zadnjeg
dela nepca i luk (svod) koji se pruza na—
nize od njega do iza krajnika. U vedini
slu¢ajeva nos je delimiéno blokiran, pa
pacenici moraju da diSu na usta.

Mada ¢e do hrkanja verovatnije doci
ako doti¢na osoba spava na ledima, to
nije uvek sluc¢aj. Najbolji nadin da se hr-
kanje izbegne jeste promena poloZaja u
krevetu.

KAD JE KISEONIK OTROVAN?

Ako se dist kiseonik udiSe pri 2,5
puta vec¢em atmosferskom pritisku, on
moze da deluje kao otrov. Upravo zbog
toga morski ronioci obi¢no ne udiSu Cist
kiseonik nego komprimiran vazduh u
kojem kiseonik salinjava samo oko
20% ukupne mase, ili meSavine vazdu—
ha i nekog inertnog gasa kao $to je he-
lijum. U znake trovanja kiseonikom spa-
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daju gréenje usana, mucnina, povraca—
nje, vrtoglavica i padanje u nesvest. Oni
mogu da dovedu do gréeva, sli¢nih na—
padu epilepsije, i do smrti.

-

Pri atmosferskom pritisku, ¢ist kise—
onik moze da naskodi samo novorode—
nim bebama, kada je kadar da izazove
jednu vrstu slepila zvanog retrolentalna
fibroplazija. Zbog te opasnosti — koja je
nekada pogadala mnoge bebe — Cist ki-
seonik se viSe ne koristi u inkubatorima
bez specijalnih kontrolnih uredaja.

KLONIRANA KRAVA
DAJE LJUDSKO MLEKO
Jedna laboratorija iz Argentine obja—
vila je da je stvorila prvu na svetu trans—
genetsku kravu, koristedi ljudske gene
koji ¢e omoguditi ovoj zivotinji da proiz—
vodi ekvivalent majcinog mleka.
Argentinski “Nacionalni institut za po-—
ljoprivredne tehnologije” je pre par dana
dao izjavu u kojoj tvrdi da je klonirana
krava, koja nosi ime Rosita ISA, prva zi—
votinja iz porodice goveda koja spaja
ljudske gene koji sadrze proteine prisu—
tne u ljudskom mleku.

Rosita ISA rodena je 6. aprila prosle
godine carskim rezom zbog toga 5to je
bila tezine vecde od 4bkg, Sto je dvost—
ruko veda tezina nego Sto je normalno
za kravu vrste DZerzi, kaZze se u izjavi.
Kada odraste, ova krava ¢e proizvoditi
mleko sliéno onom kojim se doje ljuds—
ke bebe.

Istraziva¢ Adrian Mutto je na konfe—
renciji za Stampu rekao da je njihov cilj
bio da se poveca hranljiva vrednost kra—
vljeg mleka dodavanjem dva ljudska ge—
na, proteina laktoferina, koji bebama
pruza zastitu od bakterija i virusa, i lizo—
zima, koji je takode antibakterijski agens.
Ovo kloniranje je uspelo zahvaljujuéi za—
jedniékom naporu Argentinskog Institu—
ta i DrZzavnog oniverziteta.
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UPRAVLJACKA TABLA U KOLIVIA
- INTERAKTIVNI 3D EKRAN
Istrazivacki tim genijalaca na MIT-u,

pokazao je rezultate svog projekta rade—
nog u saradnji s Audijem, za koji su ve-
rovali da ¢e uneti revoluciju u upravljan—
je automobilom. Njihova visoko intuitiv—
na tehnologija nazvana "afektivni inteli—
gentni agent za voznju" (Affective, Intel—
ligent Driving Agent, AIDA), mogla je da
oseti gde se vozac¢ uputio i koristeéi tu
informaciju posavetuje ga kako da tamo
stigne brze ili ga obavesti 0 usputnim
mestima koja bi ga mogla zanimati. Al-
DA je s vozatem komunicirala preko
domisljato osmisljenog i simpati¢nog
malog robota (u ulozi sveznajuéeg dob-
ronamernog suvozaca) postavljenog na
upravljacku tablu, ali se ispostavilo da i
pored toga 5to vremenom sve bolje
shvata vozaCeva omiljena odrediSta i
puteve kojima se kreée, neke ljude je
jednostavno nerviralo to $to im robot
stalno gleda u lice i analizira izraze i gri-
mase kako bi im se obradao na odgova-—
rajuéi nacin. Pored toga, svojim tipi¢no
robotskim pokretima umeo je da ometa
vozaCa dok pokuSava da gleda na put
kojim vozi. Poudeni tim iskustvom i ve—
rovatno inspirisani raznim reSenjima koja
se se pojavila u meduvremenu, istrazi-
vadi su odustali od robota i zamenili ga
sistemom koji celu upravljacku tablu
pretvara u interaktivnu trodimenzionalnu
mapu za voznju, koja se menja u real-
nom vremenu.

AT
+ “gis 18g

Medutim, koncept koji se nalazi u
osnovi novog sistema AIDA 2.0 za neke
¢e biti joS napadnija verzija, a za neke
stvarno zgodan nacin da pri povratku s
posla usput kupe hamburger ili neku si-
tnicu za decu, jer je cela tabla, ukljuc¢u—
juéi panel s instrumentima, radio i retro—-
vizore, pretvorena u navigacioni uredaj,
nekakav ogroman Garmin. Sistem koji
se kontroliSe pokretima ruke, koristi ug—-
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radene senzore, kao i ranija verzija s ro—
botom, da automatski nauci vozaleve
uobidajene putne trase i usput skuplja
informacije o lokalnim firmama, prodav—
nicama, turistiCkim i stambenim podru-
¢jima, kao i o trenutnim uslovima na pu-
tu poput saobradajnih guzvi, ukljucujudi
i informacije o aktuelnim dogadanjima.
Sve to se radi kako bi AIDA vozaci—
ma saopstila ono $to zele da znaju kad
im to zatreba. AIDA zato zna kuda se
najéeScée vozite, gde volite da jedete,
koje vas aktivnosti zanimaju i mnogo
drugih stvari i dok vozite stalno pretra—
zuje i filtrira lokalne infomacije kako bi
pronasla one do kojih vam je stalo. Sto
je viSe kotistite viSe zna 0 vama i pos-—
taje efikasnija. Sa svim tim relevantnim
informacijama prikazanim na upravljaé—
koj tabli neée vam biti lako da se koncen—
tirSete na to da ne udarite nekog ispred
sebe. Kome bi uostalom odvukla paznju
ogromna trodimenziona interaktivna
mapa sa svim pridodatim informacijama
postavljena vozacu doslovno pod no-
som? Recimo jo$ na kraju da se AIDA
2.0 trenutno ne moze nadi ni u jednim
kolima, ali se ovo ¢udo od upravljacke
table moze ocekivati kasnije ove godine.

SONY 3D VIZIR

Kompanija Sony prikazala je na saj—
mu potroSacke elektronike i kuénih apa—
rata IFA, uredaj koji omogudava gledan—
je 3D videa — a da korisniku za to nije
potreban TV prijemnik. Radi se o ure-
daju Personal 3D Viewer, svojevrsnom
viziru koji se nosi na glavi. Uredaj ima
dva OLED ekrana dijagonale 1,8cm; sva—
ki od tih ekrana je rezolucije 1280x720
piksela. Uredaj se moze se povezati sa
3D kamkorderom kako bi se uZivo
gledalo ono Sto se snima, a moze se,
zajedno sa sluSalicama koje se isporu—
¢uju u paketu s vizirom, koristiti i za ig—
ranje ili gledanje filmova.

"Sa ovim uredajem, korisnicima pru—
Zamo ugodaj gledanja kuénog bioskopa
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na ekranu dijagonale 19 metara (750
inCa) sa rastojanja od 20 metara’, izjav—
ili su predstavnici Sonyja.

Datum kada ¢e se Personal 3D Vie-
wer nacéi u prodaji nije objavljen, kao ni
cena po kojoj ée se prodavati.

ROKU LINIJA VIDEO PLEJERA

Kompanija Roku, poznata po proiz—
vodnji dekodera za prosledivanje video
sadrzaja s interneta, predstavila je novu
liniju plejera nazvanih Roku 2. Novi ure—
daji imaju znatno manje dimenzije u od-
nosu na svoje prethodnike, tako da su
po veli¢ini sliéni uredaju Apple TV. Kori—
snici mogu da biraju izmedu tri modela:
Roku 2 HD (60$), Roku 2 XD (809) i
Roku 2 XS (100%). Svi modeli omogu-—
Gavaju reprodukciju sadrzaja iz razli¢itih
izvora, podrzavaju Bluetooth i Wi-Fi po—
vezivanje po standardu 802.11b/g/n i re—
produkciju sadrzaja visoke definicije od
720p tamo gde je dostupna. Prednost
modela XD je podrska za rezoluciju
1080p, dok XS ima i priklju¢ke za lokal-
nu mrezu i USB uredaje. Roku 2 XS,
najbolji model u ponudi, isporucuje se s
novim Bluetooth daljinskim upravljacem
koji podrzava kontrolu pokretima. Pored
tastera za upravljanje reprodukcijom i
pregledanjem sadrzaja na plejeru Roku
2, korisnici mogu osetljivost na pokrete
iskoristiti za igranje igara, kao $to je An—
gry Birds koja se besplatno isporucuje
uz Roku 2 XS.

Vlasnici modela HD i XD ovaj daljin—
ski upravljaé mogu kupiti zasebno, po
ceni od 30%. Kompanija Roku je delimi-
¢no prebacila fokus na igre kao znacajnu
priliku za unapredivanje svojih proizvoda,
tako da je u uredaje ugradila i graficki
procesor. U planu joj je da u slededih ne-
koliko meseci objavi veliki broj igara za
svoje plejere Roku. Cena jedne igre ¢e
biti oko 5 USD. Pored toga, sadrzaj za
Roku plejere ve¢ moze da se prezima
sa nekoliko zabavnih kanala, ukljucujudi
AOL HD, Facebook i FOXNews.com, a
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uskoro ¢ée taj broj biti i vedi. Postojedi
kanali su osvezeni tako da je, primera
radi, aplikacija Netflix dobila podrsku za
prikazivanje sadrzaja u rezoluciji od 1080
piksela i prikaz prevoda. Platforma uku-
pno ima podrsku za blizu 300 kanala.
Plejeri kompanije Roku na ovaj nacin
postaju direktni rivali uredaju Apple TV,
koga su Appleovi zvani¢nici dugo vre—
mena opisivali kao ‘hobi’.

PET STOTINA MILIONA

INTERNET TELEVIZORA DO 2015.

Istrazivacka kompanija DisplaySearch
objavila je rezultate svog istrazivanja koji
pokazuju da jedna Cetvrtina TV prijem—
nika sa ravnim ekranom isporucenih ove
godine ima neku vrstu internet funkcio—
nalnosti. Do 2015. godine broj takvih
televizora ¢e dosti¢i 500.000.000; isto
tako, predvida se da ée te godine biti
prodato 138 miliona televizora sa ravn-
im ekranom, odnosno skoro polovina
godisSnje proizvodnje tog tipa TV prijem—
nika. Najvedi broj internet televizora u
upotrebi nalazi se u Severnoj Americi,
Zapadnoj Evropi i Kini. Veliki porast broja
korisnika o¢ekuje se posle 2015. godine
u svim regionima, narocito u Indiji gde
¢ée tamoSnje TV stanice predi sa analog—
nog emitovanja programa na digitalni.
Poseban vid uredaja ove vrste predsta—
vljaju "pametni” televizori za koje je, pre—
ma rec¢ima Pola Greja iz kompanije Dis—
playSearch, kljuéna podrska za Wi-Fi
povezivanje. Radi se o TV prijemnicima
sposobnim da reprodukuju sadrzaj pre—
uzet sa interneta bez ograni¢enja koja
namecu proizvodaci softvera, kao Sto je
to slucaj kod uredaja Apple TV.

"Pametni" televizori treba da podrza—
vaju napredno pretrazivanje interneta i
nude preporuke na osnovu rezultata
pretrazivanja, omogucavaju korisnicima
nadogradnju softvera i budu sposobni
da se poveZzu u mrezu zajedno sa dru—
gim kuénim elektronskim uredajima. Oce—
kuje se da do 2015. godine 35% televi—
zora u Severnoj Americi sa ekranima od
46 in¢a i veéim, budu "pametni" televi-
zori. Naravno, za uspeh internet televi—
zora vazna je i $to bogatija ponuda sa—

mart-april 2012.

drzaja i mreznih usluga kao $to su, pri—
mera radi, OnLive, Netflix ili Hulu. Ana—
litiCari predvidaju da ¢e posedovanje
‘pametnih” internet televizora ograniciti,
ili u potpunosti ukinuti, upotrebu uredaja
za zabavu koji se povezuju sa TV pri—
jemnikom. Ostaje da se vidi da li ¢e se
ta predvidanja odnositi i na konzole za
igranje kao $to su Sonyjev Play Station—
3 ili Microsoftov Xbox 360, koje njihovi
proizvodaci reklamiraju kao centre za
zabavu bududnosti.

BARNS AND NOBL
CITAC E-KNJIGA

Kompanija Barnes & Noble predsta—
vila je novu verziju svog uredaja za Ci-
tanje elektronskih knjiga zvanog Nook.
Tezak je 212 grama, tako da je 35% la-
kSi od svoje prethodne verzije, a posto
je istovremeno i 6% tanji i 2,5cm kradi,
sad je i kompaktniji od njega. Dimenzi—
je su mu 16,5x12,7x1,2cm, tako de je
10% manji od Kindla. Trajanje baterije je
upadljivo duze: kompanija kaze da Nuk
sa jednim punjenjem moze da radi i do
dva meseca, uz uslov da se koristi 30
minuta dnevno i da mu je Wi-Fi primo-
predajnik isklju¢en. Novi Nuk ima E-in—
kov ekran serije Pearl od 15,2cm i re—
zolucije 800x600, isti onaj koji su Ama-
zon i Sony proslog leta odnosno jeseni
integrisali u svoje uredaje i jednak ekra—
nu koji ima upravo predstavljeni cita¢
kompanije Kobo. Nuk, koristi taktilni sloj
Zeforce kompanije Neonode koji mu
pomodu infracrvenih zraka omogudava
da bude osetljiv na dodir. Sada jo$§ samo
Amazonov e—¢ita¢ ne koristi takav diza-
in. Perla je novom Nuku poboljSala kon—
trast i brzinu okretanja strana u odnosu
na sada zastareli raniji E-inkov ekran
kakav je imao prvi Nuk. Na prvi pogled
reklo bi se da novi Nuk spreda nema
ni jedan taster, jer je tu ulogu preuzeo
logotipski znak u vidu malog latini¢kog
slova "n", dok su tasteri za okretanje st—
rana postavljeni sa strane (mada se st—
ranice mogu okretati i prostim dodiriva—
njem ekrana). Ram ekrana je Sirok, ug-
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lieno sive boje, slican Amazonovom Ki—
ndlu.

Nuk ima 37 tastera manje od Kind—
la, a zanimljivo je da novi Nuk koristi
operativni sistem Android 2.1 (kao i ori—
ginalni Nuk i Nuk u boji — Nook Color) i
ima 802.11 b/g/n Wi-Fi, s besplatnim
Wi-Fi pristupom u svim knjizarama ko—
mpanije i AT&T-ovim pristupnim tacka—
ma Sirom SAD; ali 3G varijanta nije po—
menuta. Nuk ima 2GB ugradene me-
morije i prorez za microSDHC memorij—
sku karticu za njeno proSirenje i koristi
OMAP procesor kompanije Teksas Inst—
rumensts koji radi na 800MHz. Redizaj—
nirani interfejs sada sadrzi i vezu s ko-
mpanijinom druStvenom mrezom Nuko-
vi prijatelji (Nook Friends), koja se po-
javila ranije s modelom u boji. Nuk po—
drzava dokumente u formatima ePub i
PDF i slike u formatima JPEG, GIF, PNG
i BMP. B&N drzi oko 25% trzista Citaca
e—knjiga u SAD kojim dominira Amazon
sa svojim Kindlom prvi put predstavljen—
im jo$ 2007. Originalni Nuk u Wi-Fi ve—
rziji sada umesto 150$ kosta 120, a 3G
verzija je pojeftinila sa 200 na 170%. Ve-
rzija u boji kosta 250$. Zanimljivo je da
Amazonov najjeftiniji Kindl (koji prikazu-
je reklame) kosta 115$.

MEDICINSKA KAMERA
MANJA OD GLAVE SIBICE
Portugalska kompanija Awaiba, spe—

cijalizovana za razvoj fotosenzora, nap—
ravila je minijaturnu kameru NanEye 2B,
namenjenu za upotrebu u medicini. Di-
menzije su joj svega 1x1x1,5mm, Sto je
¢ini manjom od glave Sibice. NanEye 2B
ima rezoluciju 250x250 piksela i moze
da snima crno-beli video ili u video u
boji, brzinom od 44 kadra u sekundi.

Za rad kamere potreban je napon od
1,8V, dok joj potroSnja iznosi svega 4
milivata. Uz kameru se isporucuju bazna
stanica koja sluzi kao veza izmedu ka—
mere i radunara, sa kojim se povezuje
preko USB priklju¢ka, kao i odgovarajudi
softver. Prema specifikacijama proizvo—
dacCa, kamera se moZe povezati s racu—
narima koji koriste Windows XP, Vistu ili
7. Kamera NanEye 2B ¢e se koristiti za
razliCite vrste endoskopskih pregleda, ali
i u stomatologiji.
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Kategorija JEDAN OPERATOR Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1.YT8A 36/108/26 43/86/33 5646 | | | 1- YUBA 32/96/26 43/86/33 2838
2. YT1KC 12/36/15 40/80/32 2560
2. YT3E 34/102/25 42/84/32 5238 2. YU2V 30/90/24 40/80/32 2560
3. YU2EF 36/108/25 33/66/29 4614 4. YT1PR 0/0/0 39/78/30 2340
4. YU7GL 28/84/23 32/64/30 3852 5. yuzmt 0/0/0 39/78/28 2184
6. YT4TT 0/0/0 36/72/29 2088
5. YU7BL 29/87/24 29/58/27 3654
7. YUTISMR 0/0/0 27/54/27 1458
6. YU5C 28/84/20 33/66/28 3528 8. YT50ZC 0/0/0 24/48/25 1200
7. YT1AC 26/78/23 25/50/27 3144 9. YT3TPS 0/0/0 22/44/27 1188
10.YT2KID 0/0/0 23/46/24 1104
8. YU7BG 24/72/21 29/58/28 3136
11. YUSEQP 0/0/0 22/44/23 1012
10. YU5SDR 21/63/20 34/68/26 3028 13. YT3MKM 0/0/0 20/40/22 880
14. YU1RSV 0/0/0 19/38/22 836
11.YUTMI 12/36/12 25/50/25 1682
15.YU1ZMT 0/0/0 19/38/21 798
12.YU1UD 15/45/16 15/30/20 1320 16. YUSBRS 0/0/0 14/28/15 420
17.YU5CER 0/0/0 10/20/11 220
Kategorija VISE OPERATORA
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
Qso/Pts/MIt  Qso/Pts/MIt  poena 1. YT5C 34/102/27 38/76/29 4958
1. YTBN 32/96/26 29/58/25 2496 2. YUTEFG 32/96/24 34/68/31 4412
3. YTOT 29/87/25 33/66/28 4023
2. YT7TAW 33/99/25 26/52/30 2475 4.YT1S 31/93/25 30/60/27 3945
3. YT1FZ 31/93/25 23/46/25 9395 5. YUTFJK 30/90/24 33/66/26 3876
6. YU7AOP 29/87/25 30/60/27 3795
4.YU1QQ 31/93/24 38/76/30 2232 7. YU7W 31/93/24 26/52/23 3428
5. YUST 29/87/23 0/0/0 2001 8. YUTHFG 19/57/17 10/20/13 1229
5. YU7RL 29/87/23 0/0/0 2001 Kategorija KLUBOVI
Pl. | Klub Klupske stanice i Poena
7.YU2U 27/81/24 0/0/0 1944 stanic‘:)e &lanova kluba
8 YUTSY 29/87/22 0/0/0 1914 1. | YUTFJK YT8A, YUBA, YTOT 265.72
2. | Yu7BPQ YTSC, YU2V, YT7AW 242.88
9. YU1XO 27/81/21 27/54/20 1701 3. | YUIEFG YU2EF, YU1QQ, YU1EFG 239.77
4.| YUTHQR YT1S, YU1XO, YUSBRS 126.57
10.YUoU 26/78/21 33/66/31 1638 5. | YUTHFG YUSC, YUST, YUTHFG 119.70
11, YUAMM 26/78/20 28/56/26 1560 6.| YUTSRS YUSDR, YT4TT, YUTUD 115.05
12. YUTAS 14/42/15 0/0/0 630 Dnevnici za kontrolu: YU1TY, YU1IG, YUTAAV, YUTM
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT5C 34/102/27 38/76/29 4958
/1021 /761 1. YUBA 30/90/24 39/78/32 2496
2. YUTEFG 28/84/23 37/74/30 4152
3. YTOT 31/93/25 31/62/29 4123 2.YT1PR 0/0/0 40/80/30 2400
4. YUTFJK 29/87/25 33/66/28 4023 2 YU2MT 0/0/0 39/78/29 2962
b. YU7W 28/84/23 34/68/30 3972
6. YU7AOP 29/87/24 32/64/27 3816 | | | 4 YU2V 30/90/26 36/72/30 2160
7. YUTAAV 30/90/26 0/0/0 2340 5. YT4TT 0/0/0 33/66/31 2046
8. YUTHFG 22/66/20 0/0/0 1320
6. YT2KID 0/0/0 31/62/27 1674
Kategorija JEDAN OPERATOR 7. YUISMR 0/0/0 26/52/27 1404
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit 8. YUTRSV 0/0/0 28/56/25 1400
1. YT8A 35/105/28 38/76/31 5296
9. YT3TPS 0/0/0 23/46/23 1058
2. YU2EF 31/93/27 41/82/32 5135
3. YT3E 32/96/26 39/78/32 4992 || [10.YT3MKM 0/0/0 21/42/22 924
4. YU7BL 30/90/26 31/62/28 4076 1. YUITY 0/0/0 19/38/22 836
5. YU7GL 28/84/24 28/56/26 3472
12.YT50ZC 0/0/0 21/42/19 798
6. YT1AC 28/84/25 25/50/27 3450
7. YUSDR 21/63/20 34/68/31 3368 13. YUSMUP 0/0/0 17/34/19 646
9. YU7RQ 23/69/22 21/42/20 2358
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. {SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT7AW 35/105/27 30/60/29 2835
2.YUu1QQ 33/99/27 29/58/25 2673
3. YTBN 33/99/26 29/58/27 2574
4. YU7RL 29/87/27 0/0/0 2349 Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
5. YUBT 30/90/26 0/0/0 2340
6. YTIFZ 31/93/25 26/52/25 2325 1. YUTRJK | YT8A, YUBA, YTOT 265.77
7. YU1SV 30/90/25 0/0/0 2250 2.1 YU7BPQ YT5C, YT7AW, YU2V 265.51
8. YU2U 27/81/24 0/0/0 1944 3. | YUTEFG YU2EF, YU1EFG, YU1QQ 253.21
9. YUTM 26/78/24 0/0/0 1872 4. | YU1SRS YUBDR, YT4TT, YUTRSV 128.67
10. YU4MM 25/75/21 17/34/22 1575
11.YUTMI 12/36/12 28/56/27 432
Dnevnik za kontrolu: YT1BX, YT2DDK , YT4A, YU1IG, YU1ZZ
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OTnopHOCT mwue ,u,ymee1 M HasHaueHor npeceKa (I'IOBpLIJMHe)
OfHOCHO npevHuka (4ebroHe) of HaBegeHUX meTtana
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CTPYJA TOIUBEHA OKPYINOIr NPECEKA

Ctpyja Ton/mmerwa OKpYyrnux NpoBo AHUKa
MOXe Ca Ce oApeAu Ha NCHNBY u3pasa:

ltop = (d - 0,05)/K

rae je: ltop - cTpyja Tonnjetra npoBoAHUKA ¥y amnepuma (A)
d - NPeYHUK NPooAHMKA Y MUnumeTpuma (mm)
K - Koe(hMLMjeHT KOju 3aBUCK O MaTepujana NPoOBOAHUKA

cpebpo | 0,0

Bakap 03
HUKENWH
reoxkhe | 0




